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LINLEITUNG UND ZUSAMMENFASSUNG

Der gdrtnerische (handwerkliche) Einsatz und die planerisch
vorbereitete Nutzung der spontanen Vegetation der Stadt,
stitzt sich zundchst nur auf die vielen ‘zufdlligen Experi-—
mente' (G.HARD 1982 u. 1983). Diese sind in vielen vegeta-
tionskundlichen Untersuchungen dokumentiert und beschrieben
(5. 2.5. D.KIEHNAST 1978; dort auch ein umfangreiches Lite-~
raturverzeichnis). Auch der Zusammenhang der Vegetations-
ausstattung mit der Bau -und Stadtstruktur ist vielfidltig
dargestellt (z.B. K.H,HULBUSCH et al. 1979) und hinsicht-
lich freiraumplanerischer Bewertungen interpretiert worden.
Aus diesen Arbeiten ist uns bekannt, daB die Qualitit der
Freirdume und die Vegetationsausstattung von der Bau -und
Stadtstruktur abhdngiyg abhingiy sind. Wir wissen anderer-
seits aber auch, daf heteronome (instituticonell, adminis-
trative} Eingriffe in die Freirdume durch Pfleue das Nut-
zungsangebot, die soziale Lesbarkeit und die Naturausstat-
tung reduzieren und einschrinken. In diesem Sinne iét die
Pflege von Freirdumen und Griinflichen eine permanente Pla-
nung, die die Ausgangssituation stabilisiert und/oder eben-
so zuldllig von (pflege-)technisch begriindeten Asthetiken
verwandelt (s. AG Freiraum und Vegetation 1984).

iber die spontane Vegetation, ihre Differenzierung und Dy-
nairik sind die Kenntnisse ausfilhrlich ausgebreitet (z.B.
K.H.UULBUSCH 1981). Auch die Pflege -und Nutzungsabhingig-
keit der Vegetation sind weitgehend gekldrt und durch ge-

zielte Experimente eher nur zu bestiitigen bzw. zu variieren.

* Dieser Bericht gibt das (iberarbeitete) Frgebnis der Arbeit
wilrend des 'wissenschaftlichen Praktikums' wvom September
1483 bis Februar 1984 im Forschungsvorhaben "Stadtgriin ohne
Stadtgdrtner" der AG Freiraum und Vegetation am Fachbereich
Stadtplanung und Landschaftsplanung der Gesamihochschule
Kassel wieder.



Nun ist es im Sinne einer girtnerischen Unterstiitzung der
‘natiirlichen' Suksession sowie insbesonders der Regeneration
pflegebedingt devastierter Bestinde der spontanen Vegelation
erforderlich, auch analytische Kenntnisse iliber die verschie-
denen Arten und ihren Lebenszyklus zu gewinnen. Zu diesem
Zwecke ist es erforderlich, Erfahrungen iiber die Werbung von
Saatgut zu sammeln. Dies hat seine Begriindung auch in der
Tatsache, daB viele Saaten nicht im Handel erhdltlich sind
oder nur aus unbekannten Provenienzen, die trotz gleicher
Artbezeichnung Okotypen mit anderen als den bekannten und ge-
wilnschten Wuchseigenschaften und Erscheinungsformen darstel-
len (vgl. auch den Beitrag von K.H.HULBUSCH u. H.U.MULLER in
diesem Heft)* . Die Erntezeiten, die Werbung und die Reinigung
des Saatgutes, die Erntemengen und die Ernteorte werden aus-—
filhrlich erdrtert. Eine graphische Darstellung der Reifezei-
ten, der erprobten Sammelverfahren, der Saatgutreinigung (die
z.T. noch sehr improvisiert durchgefihrt wurde) und der Sam-
melorte gibt eine Ubersicht der Erfahrungen und Vorgehenswei-

5en.

Reinsaaten der verschiedenen Arten sollten iber die landldu-
fig bekannten Keimzeiten und Lebenszyklen hinaus yenauere Er-—
gebnisse vor allem fiir die Keimung liefern. Dazu wurden Ver-
suchsansaaten in einem Quatier des Botanischen Gartens in
Kassel, daB vom Férderverein Botanischer Garten zur Verfligung
gestellt wurde, durchgefiihrt. Vorbereitung und Durchfiihrung
dieser Saaten werden in diesem Beitrag mitgeteilt. Die Aus-
wertung und Darstellung der Ergebnisse sind im Beitrag von

¥ Beim Besuch einer grofBen Saatgutfirma in Siidhessen wurde
uns im Saatbauquatier ein Feld mit Pimpinella saxifraga ge-
zeigt. Keiner von uns hitte nach dem Habitus dieser Art, die
keine annihernde Bhnlichkeit mit der heimischen Art zeigte,
erkannt. Bei Nachfragen erfuhren wir, daB das Saatgut aus
Kanada stamme. Ein Besuch in Osnabriick fiihrte uns ins Biolo-
gicum der Universitit, wo so etwas wie ein pflanzensoziolo-
gischer Garten auch mit einem Kalktrockenrasen ausgestattet
war (Planung: H.NMAGEL/Hannover). In diesem Rasen fanden wir
die Pimpinella saxifraga fo. canadensis wieder. 50 wird mit
Wildkrautsaaten, die lokalen Vegetationstypen entlehnt sein
sollen, nur eine Karrikatur dieser Pflanzengesellschaften
hergestellt.



H.U.Miller {im nidchsten Heft) wiedergegeben. Lier wollen wir

in Kiirze auf ein Ergebnis verweisen, daB iilber die urspriing-
liche Erwartung hinaus pflanzensoziologisch bekannte Erschei-
nungen erklirt. Die Arten der Halbstauden-Schattenfluren
(Geo-Alliarion} weisen dhnlich den Onopordion-Arten (vgl.
K.H.HULBUSCH 1980) zeitlich und lebenszvklisch vergleichbare
Entwicklungen auf. So keimen Chaerophyllum temulum, Alliaria
petioclata, Geranium robertianum u.a. nur in eng begrenzten
Zeitrdumen im Friihjahr des Jahres nach der Samenreife. Offen-
sichtlich ist auch die Keimverzigerunyg bei diesen Arten ge-
ring. Diese Tatsache erkldrt die jdhrlich wechselnden Dominanz-
phasen dieser Gesellschaften sowohl bei Initialen wie nach
Stérungen und Eingriffen. Homogene Bestdnde, die alljdhrlich
dhnliche Mengenanteile aller Arten aufwelisen, kdnnen sich erst
nach (3) 5-7 Jahren ungestdrter Entwicklung einstellen. Vor
dieser Kenntnis sind die Dominanzfazies wohl anders als bisher
zu bewerten (vgl. H.DIERSCHKE 1974, K.KOPECKY 1969, 1971, 1974).
Hinsichtlich Stabilit&t und Dynamik sind die Saumgesellschaften
der (echten) Biennen und der Stauden (sowohl bei nitrophilen,
hygrophilen und termophilen) vollkommen uterschiedlich zu be-

werten und einzuschidtzen.

FRAGEN UND ARBEITSHYPOTHESEN -
SAATGUT — SAMAT - KEIMUNG UND ENTWICKLUNG FUR DEN VEGETATIONS-
TECHNISCHEN EINSATZ

Kenntnisse ilber Saat, Keimung und Entwicklung der stiddtischen
Ruderalvegetation haben durch die Diskussion iiber nachhaltige
Erstellung und Pflege der Stadtvegetation und stddtischer
Freirdume eine neue Bedeutung gewonnen. Die vegetationstech-
nischen Uberlegungen , die auf der pflanzensoziologischen
Kenntnis der Entwicklung (Dynamik, Suksession) und standorts-
wie nutzungs (pflege-) abhingigen Differenzierung der Ruderal-
vegetation begriindet sind, gehen von zufdllig entstandenen Si-
tuationen aus. Diese Kenntnis und Erfahrung - erweitert um de-
taillierte Vegetationsanalysen und Beobachtungen - wird auch

weiterhin die entscheidende Grundlage filir den Einsatz, die



Entwicklung und die Pflege der spontanen und nutzungs -wie
standortsangepassten Vegetation stddtischer Freirdume auf

der Grundlage eines nutzer- und alltagsorientierten Freiraum-
konzepts, sein. Die vegetationssystematische Arbeit, die die-
ses Material bereitstellt, ist wesentlich auf der Vegetations-
analyse eines punktuellen Zeitausschnitts begriindet. Die dyna-
mische und genetische Verbindung der verschiedensten Pflanzen-
gesellschaften sowie die syndkologischen und stabilisierenden
Standorts—-, Nutzungs- und Pflegeeinflisse sind ilber die syste-
matische Arbeit ebenso wie iiber Becobachtungen, die an vielen

verschiedenen Orten gesammelt wurden, bekannt.

Nicht bekannt sind dagegen die vegetationstechnischen M&glich-
keiten zur (gartnerischen) Unterstiitzung, die die Entwicklungs-
dauer, die Einwanderung der verschiedenen Arten und miglichst
artenreichen Kombinationen betreffen. Wir gehen nicht davon
aus, dapB die im Versprechen perfekten und in der Realitidt mehr
als unperfekten und wenig nachhaltigen Vegetationstechniken
grinplanerischer Gidrtnerei kopiert und nur mit anderer Vegeta-

tion neu aufgelegt werden sollten.

Wir wirden aber gerne wissen, wie 2.B. die Entwicklung zu un-
terstiitzen oder unterbrochen oder gestirte Entwicklungen ge-
f6rdert werden konnen. So sind z.B. durch jahre -und jahrzehn-
telange Hack -und Herbizideinsdtze die Saumgesllschaften der
Strauch -und Gehtlzflidchen weitgehend ausgerottet worden. Die
grundlegenden Standortbedingungen wie Schatten und Laubfall,
die konstituierend fir die Lebensmidglichkeiten der Halbstau-
den-Schattenfluren, sind gegeben. Die Einwanderung der Arten
wird jedoch zur Entwicklung (vollstdndiger) Saumgesellschaften
ldnger bendtigen. Dies wdre durch Saat eventuell zu fdrdern

und zu unterstiitzen, damit sich die standortstypischen Vegeta-
tion ausbilden und stabilisieren kann. Eine andere Frage stellt
sich in der Verzdgerung der Sukzession oder ihrer Beschleuni-
gung .

Insgesamt gehen wir bei der vegetationslechnischen Verwenduny
der spontanen Vegetation jedoch von den 'natiirlich' ablaufenden
Besiedlungs -und Sukzessionsphasen aus. Um diese zu unterstiit-

zen, zu forcieren oder auch zu verlangsamen bendtigen wir je-



doch gdrtnerische Kenntnisse iiber die einzelnen Arten und
ihre ortstypische Entwicklung. Das wollen wir - soweit die
experimentell erreichbar ist - durch Aussaatversuche kliren.
Neben dieser Frage, wiirden wir dabei auch gerne die artty-
pischen Entwicklungsbedingungen fiir eine Differenzierung der

Pflege kennenlernen.

Manche Einsichten stehen uns aus der Pflanzensoziologie zur
Verfiigung. Doch gerade fiir die annuellen, winterannuellen
und biennen Arten und ihre Pflanzengesellschaften sind auBer
der Kenntnis der Vegetationstypen (Pflanzengesellschaften)
in der Optimalphase der Entwicklung keine oder nur wenige
Daten der Entwicklung und Entwicklungsbedingungen, die ins-
besonders fiir die biennen Pflanzengesellschaften (Onoporde-

talia, Geo-Alliarion) besonders wichtig sind, gut bekannt.

Grundsdtzlich sind auch die (Hoch-) Staudengesellschaften
bekannt. Doch ihre Einwanderung und Entwicklung, Stabili-
sierung und Devastation ist nur im 'Prinzip' verfiigbar. Fir
die vegetationstechnische Anwendung, die pflegetechnischen
Uberlegungen zur Stabilisierung oder Sukzession gibt es nur

wenige Anhaltspunkte.

Da unsere Fragen mehr von der Freiraumplanung bewegt werden,
fiir die die Vegetationsausstattung ein Mittel der Nutzbar-
keit und kein selbstgeniigsames Ziel {(Biotop, rare Arten etc.)
ist, sind wir auf technische Aspekte der Herstellung und
Pflege, die lber die bereits bekannten pflanzensoziologischen
Kenntnisse bestimmter und vegetationssystematisch bekannter
Stadien hinausgehen, interessiert. Unsere These basiert da-
rauf, daB die Anwendung und Auswertung der 'vorgeleisteten
Arbeit' der Vegetationskunde tendenziell geniigt. Doch dieser
These wiirden wir gern einige genauere analytische Kenntnisse
anfiigen, von denen wir hoffen, daB sie unndtig sind und nicht
liber die Verwertbarkeit pflanzensozioclogischer Kenntnisse und
Erfahrungen hinausfiihren - diese prdzisieren, statt in Frage
stellen. Diese Arbeit leiten wir aus unseren freiraumplane-
rischen und stadtvegetationskundlichen Untersuchungen ab, die
in einem Arbeitsvorhaben mit dem Gartenamt der Stadt Kassel

auf ihre konkrete auch formal-institutionelle Umsetzbarkeit



wie alltdgliche Akseptanz erprobt werden sollen. Die Kennt-
nisse sollen eher die einfachen und handwerklichen Arbeits-
formen unterstiitzen und nicht einen neuen Spezialismus, der
sich aus Griinden der Marktfihigkeit notwendig kaprizieren
mufB, fiérdern. Der Angst der Planer vor der spontanen Vegeta-
tion, der sicherlich mit vegetationskundlichen Erfahrungen
entgegen zu treten ist - der auch freiraumplanerisch entge-
gen zu treten ist - kann nur durch Kenntnis abgeholfen wer-
den: einfache Hinweise und Erfahrungen zur initialen Vegeta-
tionsentwicklung, der Dauer und der Sukzession (Dynamik}, die
immer in Abh3ingigkeit von Standort und Nutzung/Pflege abliuft
oder stabilisiert wird, sind dazu und zur Entwicklung der
entsprechenden handwerklichen Qualifikation erforderlich.
Auch lber die forsche Propaganda zum angeblich notwendigen
'praktischen' Berufswissen ist diese Arbeitsqgualifikation

ausgerdumt und verhindert worden.

Konkret - was wir wissen wollen!

Die Lehrmeisterin fiilr unsere Fragen bleibt die tatsidchlich
auftretende spontane Vegetation. Und der technische Einsatz
der spontanen Vegetation fir die Herstellunyg und Pflege stdd-
tischer Freirdume ist liber die Kenntnisse der Vegetationsdy-
namik und der Syndkologie als mittelbarer Eingriff, der von
der Prognose aus beobachtet und abwartet, zu verstehen: san-
fte Technik. Um lber diese hanwerklichen Kenntnisse zu verfii-
gen, miissen wir mehr iber die Entwicklung der Arten und der
Pflanzengesellschaften, die wir indirekt f&rdern und unter-
stiitzen wollen, wissen. Deshalb wollen wir Versuche mit Aus-

saaten von Arten der spontanen Vegetation durchfiihren.

Wir wollen dabei Erfahrungen iiber die O6rtliche Saatgutwerbunu
sammeln, um die lokalen Varietdten und Rassen (Ukotypen) fir
den Einsatz verwenden zu kdnnen. Glelchzeitig mdchten wir ne-
ben der Beobachtung auf originidren Wuchsorten auch die Keimung
bei Aussaa. ‘n Abhdngigkeit von Aussaatterminen kennenlernen,
um daraus Anregungen fiir die Beobachtung an 'zufdlliqgen' Stand-
orten zu gewinnen. Soweit wir unsere Versuchsansaaten iiber

lingere Zeit beobachten, interessiert uns dariiber hinaus noch



die Entwicklung der Reinsaaten und die Einwanderung anderer
Arten.

Bei der Gelegenheit wollen wir auch die vorhandenen Informa-
tionen und Kenntnisse iilber Saatzeiten, Saatmengen, Gramm/
Korn-Gewichte, Keimzeiten und Keimverzdgerung sowie weitere

Erfahrungen sammeln und dokumentieren.

AUSGANGSPUNKT UND RAHMENBEDINGUNGEN

Seit 1983 filhren das Gartenamt der Stadt Kassel und die Ar-
beitsgemeinschaft "Freiraum und Vegetation" ein gemeinsames
Projekt zur Entwicklung neuer Vegetations -und Pflegetech-
niken fiir stddtische Freirdume durch. Dies soll auf der Grund-
lage planerischer und naturwissenschaftlicher Untersuchungen
behandelt werden. Mit der Griindung dieses Projekts wurden am
Fachbereich 13 drei ‘'wissenschaftliche Praktikumsstellen' ein-
gerichtet, deren Arbeitsschwerpunkt die 'Rekultivierung’
gidrtnerischer (handwerklicher) Arbeitsmethoden zur Nutzung der
spontanen Vegetation in der Stadt bildet. Auf der Basis vege-
tationskundlicher Forschungen (z.B. D.KIENAST 1978) sollen
sinnvolle MaBnahmen zur Unterstiitzung der ‘'natiirlichen' Suk-

zession 'entworfen' werden.

Im Rahmen dieses Praktikums wurden im Botanischen Garten der
Stadt Kassel Versuchsflidchen zur Erprobung und Beobachtung von
Saat, Keimung und Entwicklung von Wildkrdutern und -grdsern

und verwilderungsfihigen Kulturarten angelegt. Das fir die
Saatversuche bendtigte Saatgut wurde zum iliberwiegenden Teil

im Stadtgebiet von Kassel bzw. in der ndheren Umgebung gesam-
melt. Es wurden vorwiegend Samen von Wildpflanzen geworben,

die sich ohne den Einsatz aufwendiger, technischer Hilfsmittel
reinigen lieBen. Filr den vegetationstechnischen Einsatz dieser
Flora spielt es daher auch keine Rolle gualitativ hochwertiges
und reines Saatgut zu erhalten. Entscheidender ist es daher,
lingere Lagerungszeiten zu vermeiden, da sich die Keimfdhigkeit,
abgesechen von einigen Arten, vermidert. Die gewonnenen Erfah-
rungen mit dem gdrtnerischen Einsatz der IFlora der Spontanvege-
tation sollen in der folgenden Arbeit detaillierter dargyestellt

werden.
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FRAGESTELLUNG, ARBEITSMETHODIK

Mit der Erstellung eines Saatgutdepots stellten sich Fragen
hinsichtlich Arbeitstechnik und Erntezeiten. Im Einzelnen
waren damit folgende Aufgaben verbunden:

- Ermittlung leicht erreichbarer, groBfflichiger Ernteorte

- Entwicklung rationeller Erntetechniken

- Ermittlung der Reifezeitridume

- Ermittlung der Optimalphasen der Samenreife

— Entwicklung von einfachen Reinigungstechniken

- Entwicklung von Miglichkeiten der Nachreife

- Erstellung einer Saatgutwerbungskartei

Zur Bewdltigung dieser Aufgaben waren uns kaum Vorarbeiten
zugdnglich. So gab es beispielsweise keinen Saatgutkalender
und auch keine eigenen systematisierten Erfahrungen.

Auch iber rationelle, einfache Erntetechniken war uns wenig
bekannt. Es galt, ohne groBfe Vorkenntnisse Erntezeiten her-

auszufinden und Erntetechniken zu entwickeln.

Zur Ermittlung der Erntezeiten mufiten zunidchst die Reifegrade
der einzelnen Arten herausgefunden werden. Dazu stiitzten wir
uns nicht auf Messungen, sondern beobachteten die Pflanzen im
Geldnde. Anhand ihrer phidnologischen Zustandsstufen wurde ihr
jeweils aktueller Reifegrad erfaft. Erster Orientierungspunkt
dabel war die blilhende Pflanze. Nach dem Verbliihen wurde in
regelmidfigen Abstdnden die Fruchtentwicklung becbachtet; zu-
ndchst in grdB8eren Abstidnden, hin zur vermuteten optimalen
Samenreife fast tdglich. Dabei wurden regelmdBig Ernteproben
genommen und erste Techniken ausprobiert. 2Zur Einstufung des
Reifegrades wurde die Grdfe und Farbe der Samen bzw. Frucht-
stinde, ihre Form, der Gesamteindruck der Pflanze, sowie viele
individuelle Erscheinungen festgestellt und eingeschdtzt. Mit
den tdglichen Erntegédngen erschlossen sich uns differenzierte
Vergleichsmdglichkeiten, so daB mit zunehmender Erfahrung der
Reifegrad ~iner Art schnell und sicher eingestuft werden konnte.
Exrwdhnt sei, daff es sich bei den Reifestufen um relative Reife-
grade (Zeitpunkte) handelt, die von Jahr zu Jahr je nach Witte-
rungsverhiltnissen schwanken und nur fir die Kasseler Region

gelten.



Zur Entwicklung brauchbarer Erntetechniken waren wir auf ein-
faches Ausprobieren angewiesen, wobei wir uns auf manuelle
Verfahrensweisen beschrinkten. An vielen Arten wurden zu-
nidchst verschiedene Erntemethoden getestet, die erst im Ver-
gleich untereinander iibergreifend weiterentwickelt werden
konnten. Mit den tdglichen Erntegdngen konnten die Techniken
dann auch schnell verfeinert werden bzw. auf neu zu erntende
Arten iibertragen werden. Die filr uns relativ neuen Erfahrungen
mit der Werbung von Wildpflanzensamen fanden in den spidteren
Erntegingen Anwendungsmiglichkeiten und konnten dabei ilber-
prift, gesichert oder verworfen werden (vgl.Erfahrungen zur

Erntetechnik, im ndchsten Kapitel).

Einige Arten verlangten Experimentierfreude. Bei Pflanzen mit
abgestuften Reifegrad (z.B. Lactuca serriola, Epilobium angus-
tifolium u.a.) erschien uns das Sammeln zu miihsam und ineffek-
tiv. Wir nahmen ein Exemplar davon mit, steckten es in eine
vase und sahen nach eintigiger Nachreife, daB sich die ge-—
schlosgenen Samenstinde &ffneten. (s. Beitrag von B.SAUERWEIN,

Keimpriifung bei Arten der spontanen Vegetation, in diesem Heft)

ZUR SAATGUTBESCHAFFUNG

Der Markt

Im Rahmen der Naturgarten -und Naturwiesenmode gibt es einen
kleinen Markt fiir wildkrduter und -grdser. Dieser Markt ori-
entiert sich nicht an 'natlirlicher', d.h. nutzungs -und stand-
ortsangepasster Vegetation (und wiirde sich damit ja ad absur-
dum fiithren), sondern er soll vordergriindige Bediirfnisse nach
'bunter und orgineller' Natur wecken und befriedigen. Folgen-
des #itat aus einer Verkaufsbroschiire der Firma Nungesser be-
legt diesen Anspruch:

"Viele der begehrten Wildblumen kdnnen nur in weit entfernten
Gebieten gesammelt werden, da diese bei uns fast ausgestorben
sind. Hierfiir konnten wir vorhandene gute Beziehungen zu Ge-
schiftsfreunden in anderen Lindern nulzen. Sie wurden veran-
laft, auch ihrerseits in der freien Landschaft von mancher

Raritit einsammeln zu lassen."" (5. nichste Seite)



Diesem Zitat entsprechend stehen im Angebot der Saatgutfir-

men die Exoten und ‘auffdllig' blithende Arten im Vorder-

grund, widhrend weniger grelle Arten geringe Beriicksichtigung
finden. Da wir uns besonders fiir stadttypische Arten interes-
sierten, reduziert sich das Angebot auf noch weniger Arten.
Viele fiir uns wichtige Arten fehlen, biw. nur in Zuchtsorten
oder fremden Provenienzen mit unerwilnschten Wuchseigenschaften
gehandelt werden, muf das Saatgut lokal selbst geworben werden.
Zusdtzlich kdnnen die meisten Arten nur in kleinen Mengen und
zeitlich begrenzt geliefert werden, da viele der Saatgutfirmen
auf externe Angebote (z2.B. aus der Landwirtschaft) angewiesen
sind, also meist iliber keine eigenen Anbauflichen verfiligen.

Die Preise der Saaten erscheinen uns zum Teil modisch liberhdht
und sahen deshalb wenig Sinn darin, teures Saatgut zu kaufen
und es gleichzeitig vor der Haustiir verkommen zu lassen. Ob ge-
kauftes oder selbstgeworbenes Saatgut billiger ist, miifte ein
Vergleich noch zeigen. Letzlich ausschlaggebend fiir unsere Ent-
scheidung, auch Saatgut zu sammeln, daB auf dem Markt angeboten
wird, war die fehlende Garantie nur innlidndische Wildformen zu
liefern. Wie einige Erfahrungen zeigen, gibt es importiertes
Saatgut aus {ibersee mit identischer Artbezeichnung, nur die

Wuchseigenschaften entsprechen keineswegs der heimischen Form.

* Die Wildblumenmischungen, die der Saatguthandel anbietet,
sind schon eine rechte Zumutung. Neben einigen Gridsern (z.B.
Lolium perenne, Festuca rubra u.a.) sind diese Mischungen
fast ausschlieflich aus einjdhrigen Ackerwildkriutern, z.T.
in Zuchtsorten, zusammengesetzt: Papaver rhoeas, Centaurea
cyanus dominieren. Dazu kommen gelegentlich Plantago indica,
Cichorium intybus, Eschscholtzia californica, Calendula,
Chrysanthemum segetum i.S8., Agrostemma githago, Tripleuro-
spermum inodora u.a. Der Versuch diese Ansaaten durch ver-
schiedene Mahdzeiten auf ihre Haltbarkeit zu erproben - dies
wird z.Zt. an der FHS-Osnabriick durchgefilhrt - ist relativ
aussichtslos. Statt der Mahd widre eine Hackgang, der die Le-
bensbedingungen der Ackerwildkrduter imitiert, wesentlich
erfolgreicher.



Erntebedingungen (Ort und Zeit der Saatgutwerbung)

Die Auswahl von geeigneten Ernteflichen wurde im Kasseler
Stadtgebiet durch die Lerelts vorliegende, ausfiihrliche
pflanzensoziologische Untersuchungen (D.KIENAST 1978) or-
leichtert. Um ein néglichst breites Spektrum unterschiedlich,
anthropogen (Nutzung und Pflege) beeinfluBter Pflanzengesell-
schaften anzusprechen, wurde eine Vorauswahl unter den ver-
schiedenen Quatierstypen (z.B. Industrie -und Gewerboegebiete,
Park und &ffentliche Griinanlagen, Sportplitze u.a.) getroffen.
Die unterschiedlichen Sukzessionsstufen (annuelles, winteran-
nuelles, blicnnes, perennierendes Pflanzeninventar) der Wild-
krautgesellschaften, waren fiir uns von entscheidender Bedeu-
tung, Das 'Aufspiiren' mdglichst groBflichiger Saatgutrquellen
war nur von Interesse, wenn es sich um Areale mit den bereits
angesprochenen Qualititen handelte. So fanden wir einige, im
Kasseler Stadtgebiet recht selten auftretende Arten, nur auf
relativ kleinen Flichen vor (z.B. Pastinaca sativa entlang ei-
nes Zaunes in der PhilippistraBe (15 x 0,30 m).

Einlge Beisplele fir Ernteflidchen unterschiedlicher anthropo-
gencr Nutzung und Pfleqge:

— lenschelhalde : eine zum Teil sehr steile, deshalb stark
erodierende Abraumfldche aus Flugasche und
Schlacke z.T. mit Klidrschlamm iliberdeckt

- Déllbachaue : extensiv gepflegte Stadtrandfliche

= Zubringer zur : extensiv bis nicht mehr gepflegte stddtische
Sidtangente "Restflidche'

- Fuldaaue : extensiv bis intensiv gepflegter Stadtrand-
park

- Tannenwildchen : extensiv gepflegter Park mit mit ausgebilde-
ten Saumgesellschaften

- Ddnche : durch militdrische Nutzung deqgradierte Stadt-
randfldche, mit ein -bis mehrjihrigen Abraum-
aufschilttungen

- FKlesbaggerel : ceher stadtfernes Geblet mit ein -bis mehrjihr-
Oppermann igen Kiesaufschilittungen
- TUl - Kassel : frische hufschilttungen, 1-2 jihrige Schotter-

ungen, elne grofie Baustelle, eine ungenutzte,
ungepflegte mehrjidhrige Restfliche entlang
der Bahn zum Tell erodierende Steilflichen:

Die Erntezelt ergibt sich aus dem entsprechenden Vegetations-—
zyklus der Wildkrduter und -griser, Vorraussetzung dafiir sind
Becbachlungen, die speziell aul die Phase des Abblithens und dem
Ansalz der Fruchtreife gerichtet gind. (Einige Zeiten sind im
Saalyutwerbungsplan dargestellt).

Da der Sommer 1983 idberdurchischnlttlich warm und trocken war,
gehen wir davon aus, dafl wir es mit einer relatlv [riilien Ernte

zu tun haltten, was durch wellere Beobachtungen aber orst he-

stitigt werden milfite,



Erfahrungen zur Erntetechnik

Beim Ernten des Saatgutes ergaben sich vier unterschiedliche
Erntemethoden. Wir unterschieden bei der Ernte nach Samen,
Frucht, Fruchtstand und ganzer Pflanze. Dabel orlientierten

wir uns an Reifegrad, Gr&Be und Struktur der Pflanze, an der
spdteren Reinigung urd in den Besonderheiten der einzelnen

Art. Aus diesen Kriterien soll und kann kein Erntschema ent-
wickelt werden, sondern sie sollen nur zeigen, worauf beim
Ernten geachtet werden muBf. Auf einige handwerkliche Efahrungen
und das darauf aufbauende Abwdgen kann dabei nicht verzichtet
werden. Vielmehr erfordert jede Art eine, auf ihre Eigenarten
abgestimmte Erntetechnik. Diese Techniken sind fiir jede Art

in den Karteikarten dargestellt (vgl. Die Kartei — Inhalte und
Ziele}. Im Folagenden handelt es sich eher um allgemeine Beobach-

tungen.

- In den meisten Fdllen erschien es uns sinnvoll ganze Pflanzen-
teile, also Fruchtstand bzw. Friichte zu ernten. Dafir wurde
ein Drusch in Kauf genommen und auf eine wesentlich zeitauf-
wendigere Gewinnung des relativ reinen Saatgutes am Ernteort
verzichtet. Fir die Ernte von ganzen Pflanzen spricht, daB sich
wihrend der Nachreife schon ein GroBteil des Samens aus den
Fruchtstinden 18st, in den Beutel fillt und somit das Herausld-—
sen per Hand zum Teil entfdllt. Die Keimfdhigkeit des nachge-
reiften Samens mite Uberprift werden um diese Methode - die
zumindest hdhere Ertridge garantiert - nachhaltig zu bestdtigen.

- Der Samen wurde direkt geerntet, wenn der Saatgutverlust selbst
beim behutsamen Ernten der Fruchtstdnde zu hoch erschien. (z.B.
Tripleurospermum inodorum). Das war oft dann der Fall, wenn der
Samen relativ einheitlich reif war und kurz vor dem Ausfallen
stand.

- Ganze Pflanzen wurden selten geerntet, da das gezielte Ernten
samentragender Pflanzenteile ertragsreicher ist und sich damit
der Transport iberfliissiger Biomassenanteile eribrigt.

- Arten mit uneinheitlicher Reife, sollten Mdglichkeiten der
Nachreife eingeriumt werden, deshalb empfielt es sich alle
oberirdischen Pflanzenteile mitzunehmen., Wichtig dabel ist es,

den optimalsten Reifezeitpunkt abzuwarten, um mdglichst viel



hochwertiges (keimffdhiges) Saatgut zu gewinnen. Der beste
Erntezeitpunkt liegt vermutlich kurz nach Beginn der Samen-
reife, wenn die ersten reifen Samen ausfallen und die wei-
tere Samenbildung ein gewisses Vorreifestadium erreicht hat.
Um Qualitidtseinbufen zu vermeiden, wurde das Saatgut, von Ar-
ten mit begrenztem Vorkommen, in mehreren Erntegingen gewor-
ben (z.B. Verbascum thapsus). Solanée wir uns iliber die Keim-
fihigkeit nachgereiften Saatgutes nicht im Klaren waren, war

diese Vorgehenswelse notwendig.

Folgende Arbeitsmaterialien sollten vorhanden sein:

Kleine und grofie Leinenbeutel (Plastikbeutel oder dhnliche
Kunststofferzeugnisse sind ungeeignet, da sie nicht atmungs-
fihig sind), Rosenschere, Messer, Sichel, Harke, Hacke, Zet-

tel (zum notieren der Pflanzenart, Sammelorte und Erntezeiten}.
Fiir die Ernte sperriger Pflanzen (z.B. Lactuca serriocla) kdnnen
grifere Leinenbeutel oder Papiersidcke verwendet werden, sie
sollten jedoch innerhalb kiirzester Zeit zum Nachreifen auf ei-
ner groflen Plane ausgebreitet werden.

Die Fund bzw. Ernteorte sollten notiert werden, damit sie spd-
ter gezielt angefahren werden kénnen. Bei der Vielzahl unter-
schiedlicher Standorte halten wir dies filir ratsam.

Es empfielt sich ein regelmdBiges Beobachten der zur Ernte ge-
eigneten Wildpflanzenbestidnde, um den glnstigsten Erntezeit-
punkt nicht zu versdumen.

Um mbglichst zeitsparend vorzugehen sollte ein jeweiliges Ta-
gesprcgramm ausgearbeitet werden (Stadtplan benutzen!)

Falls bei einem Erntegang ein Messer, eine Schere oder &dhnliches
verwendet wird, scllten zwei Leute zusammenarbeiten. Wdhrend der
Eine schneidet, kann der Zweite die Pflanzenteile in den gelf-
fneten Beutel stecken.

Gesammelt werden sollte bei trockener Witterung bzw. wenn der
Nachttau abgetrocknet ist. Man erleichtert sich dadurch die Ern-
te, wie auch das spitere Nachtrocknen, Wihrend des Trockenvor-
gangs besteht bei unzureichender Beliftung immer die Gefahr des
'Verschimmelns'.

Der Samen sollte miglichst reif sein! (ldst sich leichter von

seiner Umhiillung) Unreifer Samen reift teilweise nach, besitzt



wahrscheinlich eine schwdchere Keimfihigkeit und unmittel-
bar nach der Ernte, einen hOheren Wassergehalt, der bei un-
giinstigen Trockenbedingungen schneller zur Schimmelbildung
filhren kann. Zu spdt zu sammeln empfielt sich ebenfalls nicht,
denn ist der volle Reifzustand erst einmal erreicht, 16st
sich der Samen innerhalb kiirzester Zeit von den Fruchtk&rpern,

so daB die 'RAusbeute' entsprechend geringer ausfdllt.

Spezielle Hinweise zu den Ernteverfahren einzelner Arten k&nnen

dem Saatgutwerbungsplan entnommen werden.

Reinigen / Drusch

Zum Trocknen wurde das Saatgut im Keller der Hochschule (pro-—

Visorisch) gelagert. Nachdem die wesentlichen Erntegdnge gelau-
fen waren, wuarde ab Oktober mit dem Reinigen begonnen. Zum Teil
wurde das Saatgut in den Beuteln belassen und darin gedroschen,
oder es wurde herausgenommen und zwischen den Hédnden zerrieben,
bis ez sich aus den FruchtkOrpern liste. Eine andere, etwas ra-
tionellere Methode bestand darin, die Fruchtkérper i{iber Metall-
sieben mit unterschiedlichen Durchlissickelitsgrdfen Zu zerrei-
ben. Die DurchldssigkeitsgrdBen konnten solange variiert werden
bis eine Siebstdrke gefunden war, mit der wir mehr oder weniger
reines Saatgut gewinnen konnten. Besonders reines Saatgut er-

hielten wir durch eine zeitaufwendige Windreiniqung. Bei dieser
Methode wird das Saatgut sclange in den Wind gehalten und dabei
geschiittelt oder eventuell etwas hochgeworfen, bis die leichte-

re Spreu abgeflogen war.s

Abschliefiend 148t sich sagen, je sorgfdltiger die Ernte, desto
ergiebiger fiehl die Saatgutgewinnung bzi der Reinigung aus.

50 hatten wir wohl einige Male groBfe Mengen Fruchtstidnde gesam-
melt, muBten beim Reinigen jedoch feststellen, daf sie kaum Sa-

men enthielten. Dies lag wohl an ungenauen Beobachtungen und

® Seit 1984 werden bei der AG Freiraum und Vegetation sogenan-
nte Holzmo verwendet, mit der sich dle End -oder Feinrei-
nigung wesentlich erleichtern 1ldBt. Bei dieser, recht alten
handwerklichen Technik wird das Saatgut auf den Mollen (flache
Holzschalen, z.B.aus Erlenholz} solange geschiittelt oder hoch-
geworfen bis die Spreu abgeflogen ist. Die Idensitdt und Dauer
der Schiittelbewegungen richtet sich nach der Grife des Samens.



und mangelnder Sorgfalt bei der Erntetechnik {z.B.Agrostis
tenuis). Flr eine wirklich effektive Ernte ist es wichtig,
den Reifeprozess der einzelnen Arten genauer und kontinuier—

licher zu beobachten.

DER SAATGUTWERBUNGSPLAN

Erliuterunyg

Fir die praktische Darstellung der gewonnen Erfahrungen, fan-
den wir es sinnvoll einen iibersichtlichen Saatgutwerbungsplan
zu erstellen. Die Informationen sind im wesentlichen aus der
Kartei Ubernommen und mit einigen ergénzenden Ausfilhrungen ver-
sehen worden (vgl Kap. Die Kartei - Inhalte und Ziele).

Der Plan gibt Auskunft {iber Bliite -und Reifezeiten, Reifegrad,
Sammelverfahren, Saatgutgewinnung und Sammelorte (im Kasseler
Stadtgebiet, Sommer 1983). Die Darstellung der Ernte-/Sammel-
Datei soll die Information zur Nachahmung und zum Aufbau einer
eigenen und vieler lokaler Saatgutdepots geben.

Aus dem breiten Spektrum von vegetationstechnisch nutzbaren
Wildkriutern und -grdsern, werden exemplarisch einige Arten
dargestellt. Viele der aufgefilhrten Sammel -und Reinigungsme-
thoden sind auf andere Pflanzen ilbertragbar, setzen jedoch ei-
nige praktische Erfahrungen im Umgang mit der Flora der 'Spon-—

tanvegetation' vorraus.

Zeichenerklirung
() : annuelle (einjdhrige) W Bliitezeit
@ : winterannuelle (einjdhrig B Reifezeit
iberwinternde}
: bienne (zweijihrige) n Reifezeit mit er-
© 2 hithter Ertragsleis-
: perennierende (ausdauernde) tuny

U Stauden

h Holzgewichse (Lebensdauer nach Rothmaler)
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DIE KARTEI - TNHALTE UND ZIELE

Eine Kartei fiir die einzelnen Pflanzenarten anzulegen enl-
sprang der Vorstellung, eine zugidngliche Sammlung fir Infor-
mationen und Erfahrungen zu schaffen, auf die man jederzeit
zuriickpgreifen kann., Dort kinnen weilere Beobachtungen und Er-
gebnisse notiert und ergdnzt werden. Die Kartel ist ein prak-
tisches Ergebnis unseres Praktikums.

Fur die zuklUnftige Arbeit 1m Forschungsprojekt ist die Kartel
eine vorgeleistete Arbeit und kann belsplelsweise fir Sammel-
einsdtze als Nachschlagwerk gehandhabt werden. Grundlage dabeil
ist die Veriiffentlichung von D.KIENAST (1978) iber die spon-
tane Vegetation der Stadt Kassel. Er beschreibt ausfiihrlich
Gesellschaflen des Kasseler Stadtgeblietes mit detallllerten
Angaben zu Standorten, Weiterentwicklung bzw. Stabilitdt die-
ser Pllanzengesellschaften (Nutzung dleser Flachen). Die pflan-
zensoziologische Vorarbeit ermdglicht, gekoppelt mit den Re-
sultaten aus den Versuchsflidchen im Botanischen Garten, die
Zusammenstellung von Aussaatmischungen. Dabel greiefn wir vor-
wiegend auf Arten zurick, die konkurrenzstark und unter breit
geldcherten Standortvorraussetzungen (Auflauf- und Entwick-
lungsgarantie) entweder in allen oder in beschreib- und kal-
kulierbaren Sukzessionsstufen vertreten slnd. Es sollten vor-
wiegend Arten verwendet werden, die nicht leicht in Dominanz
geraten und damit andere Arten verdringen oder deren Elnwan-
derung verhindern. Das betrifft vor allem ausldufertreibende
Arten wie Agropyron repens, Achiellea millefolium usw. (In den
Einzelaussaatversuchen im Botanlischen Garten werden aller-
dings auch einige Arten petestet, die zur Dominanz geraten
kinnen). Pflanzen mit geringeren morphologischen Elgenschaflten
(kleinwilchsig und kurzlebig) eignen sich ebenfalls weniger

fir Saatmischungen (vgl. Kap. VII,"Pflege ohne Hacke und Her-
bizld"}. Dort werden einige Miglichkeiten fiir "ldealmischungen®
beschrieben:

Die ldealmischung fiur BeifuB-3taudenflluren sieht folgenderma-
Ben aus:

Artemisia vulgaris

Sollidago canadensis
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eventuell Heseda luteola
Lactuca serriola
Conyza canadensis
Matricaria inodora
Poa compressa
Poa annua
Tanacetum wvulgare
Hypericum perforatum

Daucus carota

Die Idealmischung fiir S3ume:
‘Lamium album
Alliaria petiolata
Chaerophyllum temulum
Anthriscus sylvestris
Aegopodium podagraria

Geum urbanum

Poa nemoralis

Pflanzenarten, von denen wir selbst Samen gesammelt haben
bzw. Saatgut zugekauft haben, wurden auf den Karteikarten fol-
gendermaBen dargestellt:

a. Gangige Informationen wie deutscher Name, Familie, Lebens-

form, Besonderheiten u.a. wurden aus dem ROTHMALER und
OBERDORFER Ubernommen. Fir den botanischen Namen bezopgen
wir uns auf den Ehrendorfer.

b. Bel Standortbeschreibungen haben wir, wenn KIENAST dazu

Anpgaben gemacht hat, diese oft priziseren Hinwelse (bezlie-
hen sich auf das Kasseler Stadtgebiet) denen aus ROTIHMALER
bzw. OBERDORFER vorgezogen, da diese allgemeiner, die Flo-
ren der BRD einschlieBlich der angrenzenden DUDR beschreiben,

¢. Bel dem Vorkummen in Pflanzengesellschaften sind wir dhn-

lich verfahren, da bel den Zugehitirigkeiten laut ROTHMALER
keine stadtspezifischen Gegebenheieten beriicksichtlpgt werden
konnten. In der Stadt bilden slch sogenannte Ersatzgesell-
schaften aus, diese Gesellschaften treten in den herkimm-

lichen Floren zum Teil fragmentarisch aufl.



Die Punkte Relfezelt und Saatputwerbunpg stltzen sich bis-

her auf die von uns in diesem Sommer bzw. Herbst gemachten
Erfahrungen und kdnnen im nachsten Jahr gegebenenfalls er-
weltert werden.

Keimverhalten und Auflaufzeiten wurden soweit es miglich

war aus vorhandenen Handelskatalopgen (z.B. NUNGESSER) iiber-
nommen. Die vorhandenen Daten sollen nach der ersten Ver-
suchsperiode ergidnzt und eventuell korriglert werden.

Die Korn/Grammzahl lief sich teilweise aus vorhandener Li-
teratur Ubernehmen. Unbekannte Grammgewichte wurden mit
elner elektronischen Felnwaapge selbst ermlitelt,
Bezugsquellen flir den Zukauf von Wildkrdutern und —-gridsern
sind die Firmen NUNGESSER, BORNTRAGER und JELLITO. Hier la-
gen uns ausfuhrliche Preislisten des angebotenen Saatgutes

vor, die unter dem Punkt - Vorhandensein im Handel - auf-

gefihrt warden (vgl. Kap. 9).

Der Punkt "Verwendung" mit Angaben liber Aussaatort, Datum,
Menge und Zweck soll einen iUberblick liber den Verbleib des
ausgepebenen Saatgutés geben., Unter dem Punkt Beobachtungen
sollen vor allem Richtwerte flir Saalgutmengen pro m’ und
glinstige Aussaattermine, die lber die Praxis bestitigt oder

vermittelt sind, notlert werden.
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Auszug aus der Saatgutkartei
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VERSUCHSANSAATEN IM BOTANISCEN GARTEN

Unser zwelter Arbeltsschritt war es, Heinsaaten im Botanl-
schen Garten durchzufUhren und zu beobachten, well wle fumer
noch sehr wenlg uUber den giédrtnerischen Elnsalz der Huderal-
vegetation wissen. Wihrend es zur Pllege aufgrund des Wilssens
aus der Pflanzensozlologle konkretere Ansiitze glht (#.1, zur
Mahd), kinnen wir zur Inltiierung und Unterstltzung, also zu
Ansaaten mit spontaner Vegelallon nur Vermutungen dullern.
Verschiedene Aussaatversuche haben gerzelglt, dall selbst unler
vepgetationstechnisch glnstligen Bedingungen auspebrachtes

Saatgul oft nicht oder nur In gerlnpem Malle kelmt,

Uns interesslerte zundchst einmal, welche Arlen iberhaupt, zu
welcher Zelt und In welcher Quanlltit aullaulen. Darliberhlnaus
erholfften wir uns aus der Beantwortung dieser Fragen und der

Beobachtung der Plflanzenentwicklung llinwelse flUr Aussaalen.

Versuchszlele *

- Keimung und Entwicklungsfdhigkelt von Wilildsaaten
a) Ermittlung ginsiliger Aussaatzelten fir das Freiland
Arbeltsmittel; Zeitlich versetzte Aussaaltermine
(Oktober - Mirz - Junl - September)
L) Ermittlung der Auflaufzelten
Arbeltsmittel: Beobachtung der Aussaatflichen zur Bestim-
mung des genauen Kelmungszellpunkiles
¢) Ermittlung der Auflaufquoten, das Verhidltnls von der
Korn/Grammzahl zur tatsdchllch erfolgten Kelmung
Arbeitsmittel: Auszihlen (Schitzung) der Kelmlinge aufl
den Versuchsflichen

Beisplel; Tripleurospermum Inodorum - elnjiahrlg

Korn/Gramm: 1g enLlh&dlt 10000-1%000 K.
Aussaal : 1g aufl einer Fliche

von 0,4%x0,7 m 10000-15%000 K.
Kelmung 3 BOOO I'U'lanzen
Kelmfdhlgkell: 53 -BO%

"Keilnwversuche vor allem zu Hachrelfe-Saatput werden z.%t. nach
der Sammelperiode 1984 durchpelllhel.



Fir die Ermlttlung der Kelmf&dhigkeit ist es wichtig mbglichst

reines Saatgut zu verwenden.

Weiterhin sollen folgende Punkte untersucht werden:

- Lebenszyklen

- Spontane Vermehrung

'~ Vegetative Vermehrungsfahigkeit (Stecklinge, Rizomenteilung
u.a.)

- Alterungsfihigkelt und Bestandsstabllisierung

- Unterstiitzung und Beeinflussung durch PflegemaBnatunen

Standort, Boden und Klimabedingungen

Un sich auf standortgerechte Boden zu bezjehen, die anndhernd
den Standorten des Kasseler Stadtgebletes entsprechen, wurde
auf eine homogene, auf sterilem Kultursubstral, im Gewichshaus
verzichtet. Hauptziel war es, standort und klimabezogene

Aussagen uber Keimungsverhalten und Lebenszyklus zu treffen.

Aul ein Dampfen (bodenentseuchende MaBnahme) der Erde wurde
ebenfalls verzichtet., Ein Auflaufen, der im Boden eingelager-
ten Ackerunkrautsamen und Rizome liell sich deshalb nicht ver-
hindern. Dies laft Jjedoch keine Aussage iber das Konkurrenz-
verhalten der einzelnen Arten zu. Die Vegetationstechnik
wurde auf ein Minimum beschrinkt.

Eine Minimierung der Bodenbearbeitung ld0(t so mit eine Uber-
tragbarkeit auf dle stddtischen Freiflidchen zu.

Ergdnzend 13At sich sagen, daB ruderale Vegetation gerade
dort in Gang kommt, wo der Boden "gartnerisch" wvernachlassigt
wird. Eine Aussage liber die Vegetationsentwicklung In ihrer
Abhdngigkeit zu bestimmten Nutzungseinfliissen, 148t sich mit

dieser Versuchsrelhe nicht priifen.

Versuchsanordnung

Fir die Aussaatversuche 1lm Botanischen Garten steht ein Areal
mit einer Gesamtfliche von 537 o’ zur Verfigung.

2 Beete mit je 34 m’, 5 Beete mit je 18 m°, 8 Beete mit je 4 m?
Fir die Einzeiaussaalen: 138 m® (Gesamtfliche abziiglich der
Wegfldchen, Plattenwege in den Beeten, Baum und Strauchbe-

stdnde, nitrophile Sdume und Rasenflidchen).



Flidche flir die Aussaatmischungen: 22 m® filr Bauschutt— und

Kalkschotteransaaten (s. Plan im Anhang).

Fir die Anordnung der FPlattenwege in den Beeten der Einzel-

saatflidchen, libernahmen wir die urspringliche Form des (ehe—

maligen) Apothekergartens.

Zwel Beete der Versuchsfldchen (Jje 18 m’ ) wurden auf elne Tie—

fe von 20 cm ausgehoben und mit Bauschutt bzw, Kalkscholter

auflgefiillt. Bel der Beschaffung des Bauschutts achteten wir

darauf, daBl er genug Ziegel und Kalkmortel enthielt. Auch der

Kalkschotter sollte mtglichst viele Felnanteile besitzen, um

ein Abschwemmen des Saatgutes in tiefere Schichten zu verhin-

dern. Flr die Elnzelaussaaten wurde auf den vorhandenen Mutter-

boden zuriickgegriffen., Die Anordnung der Pflanzenarten in den

Einzelaussaalquartieren erfolgte entsprechend ihrer Lebensfor—

men.

— Einjdhrige, Zweljdhrige und Stauden,

- Rasenbildende und hochwachsende Stauden,

- Kalkliebende Arten auf Kalkschotter,

- Baumarten in die nitrophilen SHume,

- Ranker (sollen spidter mit Holzklettergeriisten unterstiitzt
werden) .

Um iber die Entwicklung und das Konkurrenzverhalten einiger

auffdllig blilhender Arten der Verbidnde Sisymbrion und Onopor-

dion Aussagen treffen zu kdnnen, wurde auf dem Bauschutt eine

Saatmischung ausgebracht und Rosetten von ausdauernden rude-

ralen Arten verpflanzt (vgl. Artenliste im Anhang).

Auf einem kleinen Teil des Kalkschotterguartiers (4 m®) be-

finden sich kalkliebende Arten ("Weimarer Mischung").

Aussaatzeiten

Um ein moglichst breites Spektrum der jahreszeillich beein-
fluften Auflaufzeiten und Lebenszyklen zu erfassen, wurden
zundchst vier Aussaattermine festgelept,

Herbst (Oktober) - Frithjahr (Mdrz) - Spatsommer (Juni) -

am 26.,10.1983 am 16,3.1984 am 15.7.1984
Frihherbst (September)

am 7.9,1984

Aufl Grund jahreszeltlich ungiinstiger Kelmungsbedingungen ver-



zichteten wir auf eine Winteransaat, Dle Aussaatzeiten sollten
sich an den natiirlichen Reife und Auflaufzeiten orientieren,
Hierbei miissen die unterschiedlichen Keimverzdgerungen einkal-
kuliert werden,

Die erste Aussaat erfolgte am 25, und 26. Oktober 1983,

Dieser Aussaatzeltpunkt war im Verhdltnls zum natirlichen Keim-
zeitpunkt relativ spdt gewdhlt. Wie Beobachtungen zeipten,
keimten viele Arten (z.B. Polygonum aviculare) auf spontan
gewdhlten Standorten bereits im September, dagegen die glei-
chen von uns Ausgesdten kaum oder schlecht. Der Aussaatzelit-
punkt fiir weitere Versuche =zollte dementsprechend friiher lie-

gen, etwa Im September bzw. unmittelbar nach Ernte und Drusch.

Ausaatmengen

Fiir eine ausreichend llichendeckende Aussaat wurden Saalpub-
mengen zwischen 2 und 24 Gramm pro m® gewdhlt, die sich an
den Korn/Grammgewlchten der einzelnen Arten orientieren., Als
ein weiterer Anhaltspunkt, diente die Aussaatmengenfestsetzung
der Landschaftsgirtner fUr Rasenmischungen, von 20 g/m’-50g/m’.
Da es slich bei unseren Ansaaten vorwiegend um flachendeckende
Kriuter handelt, wurde die Menge halbliert und auf einen Mit-
telwert von 10 g/m* festgelegt. Bei Arten mit geringer Korn/
Grammzahl erhthten wir diese Mindestmenge, oder unterschrit-
ten sie bei einer hoheren Zahl. Prdzisere Mengenlestselzungen
miifjen Uber dle Ergebnisse der Aussaatversuche ermittelt wer-

den (Auflaufquote und Deckungsgrad).

Vorbereitung des Bodens

Die bodenbearbeilenden MaBnahmen wurden auf ein Minimum be-
schrankt, um eine Vergleichbarkeil mlt standortgerechien Bo-
denbedingungen nicht zu verzerren, Fiur den vegelaltionstechni-
schen Einsatz auf stddtischen Freiflidchen ist ebenfalls eine
Extensivierung der Bodenbearbeltung vorgesehen.

Der Boden wurde 10 cm tief gehackt, von Wuzeln und Keimlingen
gesdubert it einem Rechien abgezogen. Um die gleichmidllige
Verteilung der Samen zu kontrollieren, drickten wir die bear-

beiteten FlHchen mit einem Holzbrett leicht an.



Saal

Ausgesat wurde ausschlieBlich von Hand. Schon die unterschied-
lichen Korngrifilen der einzelnen Arten weisen auf den Vorteil
dieser alten Samelhode hin. Um sich einen genaueren Uberblick
Uber die Samenmenge zu verschaffen, empfiehlt es sich die Sa-
men auf eine gefaltete Pappe oder Tilte zu schiitten. Es garan-
tiert somit elne gleichmdRigere Verteilung des Saatgutes auf
die gesamte Flache. Die Einzelsaatquartiere wurden abschlie-
fend mit einem feinen Erdsieb abgestreut. Faustformel: Durch-
messer der Samenkdrner = Hohe der aufliegenden Erdschicht.
Mit dem Absieben der Ansaaten soll ein Abschwemmen oder Ab-—
fliegen der Samen vermindert werden. Den Keimungsbedingungen
der Dunkelkelmer wird ebenfalls entsprochen. Das Absieben be-

zieht sich auf die Einzelsaaten auf Mutterboden.

Weltere Beobachtungen

BezlUglich unserer Frapgestellung - Keimung und Entwicklung von
Arten der spontanen Vegetation — wurde die Arbeit "Ackerun-
kridauter Europas und deren Keimlinge" von MARTIN HANF, BASF-
Verlag eingesehen. Diese Arbeit beschdftigt sich jedoch nicht
mit der Firderung spontaner Vegetation, sondern mit deren DBe-
kampfung als Unkraut. Es wird untersucht, welches Unkraut
wann, wie als Keimling zu erkennen ist und wie der Bauer
‘effektiv' elngreift. Aus diesem grundsitzlich anderen Ver-
wertungsinteresse heraus wurden keine Hinweise zur Firderung
der Bedingungen fiir spontane Vegetation entwickelt.

Doch werden Auflaufbilder, Auflaufzeiten, Kelmfidhigkeit und
Jungpflanzenentwicklung der Ackerunkriduter ausfiihrlich dar-
gestellt. Darin liegt eine Information fir uns, da die Acker—
unkrduter auch in Ploniergesellschaften der Stadt vorkommen.
Die Fotographien der Keimllinge waren zur ersten ldentifizie-
tung der Keimlinge nidtzllch,. Die angegebenen Auflaufzeiten

geben erste Orlentierung fur unsere Beobachtungen.
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KEIMQUOTENERMITTLUNG DER EINJAHRIGEN ARTEN

Nach den Aussaaten wurde die Entwicklung der Arten vom Keim-
ling bis zum Absterben fortlaufend becbachtet. Als erstes Er-
gebnis dieser Beobachtungen werden im Anhang die Kelmzahlen
und -quoten der einjdhrigen Arten mitgeteilt und im Folgenden
erldutert. Von der Ermittlung dieser Daten sollten sowohl
Verbesserungshinweise zur eigenen Versuchsreihe im Botanischen
Garten abgeleltet werden, als auch in beschridnktem Rahmen
Hinweise flir Freiraumansaaten.

- Anhand der Keimquoten sollen die Aussaatmengen Uberprift
werden und gegebenenfalls nach oben oder unten neu festge-
legt werden.

- iliber den Vergleich der Keimquoten unterschiedlicher Aussaat-
termine sollen giinstige Aussaattermine belegt werden.

- Die Kenntnisse der fortlaufenden Beobachtungen zur Artenent-

wicklung sollen erginzt werden.

Keimzahlermittlung

Die Keimzahlen beziehen sich auf Ansaaten in Rohbtden von
Arten einheimischer Provenlenz., Sie unterliegen den be-

reits geschilderten Einflussen und sind dariiberhinaus in Ab-
hiangigkeit des gHrtnerischen Eingriffs des 'Unkrautzupfens'

zu sehen. Um die Beobachtung der Pflanzenentwicklung zu si-
chern, mufte die zum Teil recht konkurrenzstarke, nicht ausge-
sdte Vegetation gezupft werden. Veronica herderifolia, Tara-
xacum officinale, Cirsium arvense, Fagus spec. Slg. und Equi-
setum arvense waren durchweg besser entwickelt als die einge-
sdten Arten und drohten diese totzuwachsen, oder beeintridch-
tigten deren Keimung. Am 8.5.84 wurde in einem 'Zupfgang' al-
les 'Unkraut' Uber 1 cm HOhe entfernt,

Auch die Aussaatmengen beeinfluBten die Auflaufzahlen,

Viele Arten waren so dicht ausgesidt, dal sle schon Im Keimsta-
dium in deutlich sichtbarer Konkurrenz standen. Deshalb sind
vermutlich Teile der Ansaaten nlcht zur Keimung gelangt oder
friilh wieder abgestorben.

Unter Berlicksichtigung dieser Einfliisse bzw. Bedingungen haben

wir es bei den Keimzahlen nun mit relativen Keimzahlen zu tun.



Dennoch stellen sie fUr die weitere Arbelt einen wertvollen,

ersten Orientierungsrahmen dar.

Die Auszdhlung der Ansaaten Herbst '83 und Frihjahr '84 er-
folgte am 22.6.84, Dazu wurden von den Jewelligen Aussaatpar-
zellen Durchschnittsfelder gewdhlt, die die Gesamtheit der in
sich zum Teil relativ unterschiedlichen Auflaufbilder repri-
sentierten. Die Anzahl der Keimlinge des Durchschnittsfeldes

wurde dann auf die gesamte Ansaatparzelle umgerechnet.

Keimguotenergebnisse und Auswertung

Die Keimquote ist der Quotient aus Aussaatmenge in Korn und
aufgelaufenen Keimlingen bzw. Jungpflanzen. Die errechneten
Quoten welsen zum Teil extreme Differenzen auf, was damit zu-
sammenhdngt, daB die Korn/Grammgewichte einiger Arten Je nach
Angabe des Erzeugers bis zu Uber 100% von eigenen Auszdhlun-—
gen abweichen. Die Kelmquoteniibersicht befindet sich im Anhang .,
Im Folgenden die Auswertung:

- In der Regel liegen die Keimquoten deutlich unter 20%.

- Die Keimquoten der Friihjahrs- und Herbstansaat sind anni-
hernd gleich,

— Die Gridser Hordeum murinum und Bromus sterilis weisen mit
69,6% und 42-64% die hiichsten Werte auf. Auch Poa annua welst
mit durchschnittlich 12% eine relativ hohe Keimfihigkeit auf.
Insgesamt scheinen die Griser den Kriulern an Keimkraft
iberlegen. Nur Silene alba keimt mit 64% #hnlich gut.

— Die Arten Tripleurospermum inodorum und Papaver rhoeas brin-
gen in der Frihjahrsansaat doppelt so viele Keimlinge hervor
wie in der Herbstansaat. Das gleiche gilt fir Poa annua und
Lactuca serriola,

— Polygonum aviculare keimt nach lerbstansaat besser als nach

Frih jahsansaat.

Zusammenfassend 138t sich sagen, dal - obwohl die Keimquoten
in der Regel unter 20% liegen - dle Aussaatmengen relativ

hoch sind. Fast alle Arten treten schon im Keimstadium T1&-
chendeckend auf, stehen in starker Konkurrenz und ein GroQliteil
der Keimlinge verkimmert. Im Vergleich zu ihrem spontanen Auf-

treten in der Stadt sind die angesiten Arten relativ klein-
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wilchsig.

Fir weitere Versuche empfiehlt es slich deshalb, die Ansaat-
mengen wesentlich zu senken., Sie kidnnen probeweise auf 1/10
der bisherigen Mengen festgesetzt werden. Fir die besonders
attraktiven Arten Papaver rhoeas und Tripleurcspermum inodorum
widre z.B. schon 1/10 g/m’ ausreichend. Hinsichtlich der Unter-
stiitzung von Vegetationsentwicklungen in Frelrdumen stellen
diese Angaben einen ersten Orientierungsrahmen dar.

Als Aussaatzeiten fur einjdhrige Arten erschien Friihjahr und
Herbst gleichermaBen geeignet. Bei aller unterschiedlicher

Entwicklung gleichen sich die Bestidnde im Jahreslauf an.
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Artenliste - Versuchsfliche fiir "Wildkriuter und -griser”™ im

Botanischen Garten der Stadt Kassel

Gemeine Schafgarbe

Kalifornischer

Kappenmohn

Compositae

Poaceae

Fapaveraceae

Wiesen-Flockenblume Compositae

Margerite

Echtes Labkraut
Gemeines Ferkel-
kraut
Platthalm-Rispen—
gras

Frauenflachs

Compositae
Rubiaceae
Compositae

Poaceae

Scrophulariaceae

Gemeiner Salzschwa- Poaceae

den

Kleiner Wiesenknopf Rosaceae

Zaun-Wicke

Grofler Sauerampfler

Saat-Mohn

Borretsch

Leguminosae
Polygonaceae
Papaveraceae

Boraginaceae

Filzige Kionigskerze Scrophulariaceae

Kleinbliitige Konigs-Scrophulariaceae

kerze

Mehlige Ktnigskerze Scrophulariaceae

Weber-Karde

Farberwaid

Dipsaceae

Cruciferae

Baumartige Lavatere Malvaceae

Wilde Malwve
Echter Steinklee
WeiBer Steinklee

Beet 1
44. Achillea millefolium

45. Agrostis tenuis (Juli-Ernte)Rot-StrauBgras
45a. Agrostis tenuis (Sept.Ernte)
87. Eschscholzia californica
51. Centaurea jacea

53. Leucanthemum vulgare

60. Galium verum

62. Hypochoeris radicata

66, Poa compressa

64. Linaria vulgaris

69. Puccinellia distans

70. Sanguisorba minor

76, Vicia sepium

78. Rumex acetosa

91. Papaver dubium

68. Borago officinalis

42. Verbascum phlomoides

41. Verbascum thapsus

40. Verbascum lychnitis

Beet II

30. Dipsacus sativus

32. Isatis tinctoria

33. Lavatera arborea

34. Malva sylvestris &'Maurit!
35. Melilotus officinalis
35a. Melilotus alba

36. COenothera biennis

Gewbhnliche Nacht-

kerze

Malvaceae
Leguminosae
Leguminosae

Onagraceae



37. Onopordon acanthium
38, Pastinaca sativa
39. Reseda lutea
Beet III

1. Atriplex oblongifolia
20. Sisymbrium altissimum
21. Descurainia sophia
19, Silene alba (Weimar)
19a. Silene alba (KS-Sudtangente)
3. Centaurea cyanus

2. Bromus sterilis
25. Hordeum murinum
27. Lactuca serriola

9. Geranium molle
29, Daucus carota
Beet IV
13. Papaver dubium + rhoeas
14. Papaver rhoeas
15. Papaver somniferum
22, Tripleurospermum inodorum
18. "Wildblumenmischungen"
4. Conyza canadensis
12. Lepidium ruderale

5, Eragrostis minor
17. Polygonum aviculare
16. Poa annua

Eselsdistel
Pastinak
Gelbe Resede

Langblattrige Melde
Ungarische Hauke
Sophienrauke

WeiBe Lichtnelke

Kornblume
Taube Trespe
Mdusegerste
Wilder Lattich

Weicher Storchschna-

bel
Wilde Mihre

Klatschmohn
Schlafmohn

Geruchlose Kamlille

Kanadisches Berufs-
kraut

Schuttkresse
Kleines Liebgras
Vogel-Kndterich
Einjdhriges Rispern-

gras

Beet V - Saatmischung und Rosetten auf Bauschutt

einjdhrig iberwinternde Arten:

Borago officinalis,

Compositae
Umbellifferae

Resedaceae

Chenopodiaceae
Cruciferae
Cruciferae

Caryophyllaceae

Compositae
Poaceaea
Poaccas
Compositae

Geraniaceae

Umbelliflferae

Papaveraceae
Papaveraceae

Compositae

Compositae

Cruciferae
Poacears
Polygonaceae

Poaceas

Bromus sterilis, Eschscholzia californica,

Lunaria annusz, . apver dubium, Papaver rhoeas, Papaver somnlile-

rum, Sisymbrium altissimum, Sisymbrium loeseliil, Tripleurosper—

mum inodorum



zwel jahrige Arten:

Daucus carota, Isatis tinctoria, Oenothera biennis, Onopordon
acanthium, HReseda lutea, Verbascum lychnitis, Verbascum thap-

Sus

ausdauernde Arten:

Centranthus ruber, Cichorium intybus, Diplotaxis tenuifolia,

Hypericum perforatum, Hypochoeris radicata, Malva alcea, Malva

sylvestris & 'Mauritiana’

Rosetlen

von ausdauernden Arten:

Echinops spaeroccephalus,

Oenothera biennis,

Beet VI - Kalkschotter

Echium wvulgare,

Reseda lutea,

Verbascum thapsus

Isatis tinctoria,

26. Reseda luteola Farber-Wau Resedaceae
31. Echium vulgare Gemeiner Nattern- Boraginaceae
kopf

43. Cynoglossum germanicum Deutsche Hundszunge Boraginaceae
46, Anthemis tinctoria Farber-Hundskamille Compositae
47. Anthyllis wvulneraria Wundklee Leguminoseae
71. Scutellaria altissima Hohes Helmkraut Labiatae

83. Carlina acaulis Stengellose EberwurzCompositae
84. Carlina vulgaris Gewthnlicher Eber- Compositae

"Weimarer Saatmischung"

Wuraz

Beet VII

6. Geranium dissectum Schlitzbldttriger Geraniaceae
Storchschnabel

7. Geranium pusillum Kleiner Storch- Geraniaceae
schnabel

23. Veronica hederifolia Efeu-Ehrenpreis Scrophulariaceae

65. Malva moschata Moschus-Malve Malvaceae

82. Cardaria draba Pfeilkresse Cruciferae

81. Hypericum perforatum Echtes Johannis- Guttiferae
kraut

85. Centranthus ruber Spornblume Valerianaceae

40a. Verbascum nigrum Schwarze KinigskerzeScrophulariaceae

75. Tanacetum vulgare Rainflfarn Compositae

74, Solidago plganlea Riesen-Goldrute Composi Lae



73.
72,

65a.
77 .
59.

58.
57.

.54,
49,
48.

Solidago canadensis

Silene vulgaris

Malva alcea
Lavatera thuringiaca

Epilobium angustifeolium

Echinops spaerocephalus

Diplotaxis tenuifolia

Cichorium intybus
Artemisia vulgaris

Anthriscus sylvestris

Beet VIII - Nitrophiler Saum

B86.
88.
90.

8.
67.
24,
s2.
50.
55.
56.

l8a.

63.
10.

11
61.
79.
89.
80.

Corydalis cava
Hesperis matronalis

Torills japonica

Geranium robertianum
Poa nemoralis
Alliaria petiolata
Chelidonium majus
Ballota nigra
Convolvulus arvense

Calystegia sepium
Fallopia dumetorum

Lathyrus sylvestris

Impatiens parviflora

Lapsana communis
Geum urbanum
Clemalis vitalba
Inula afghanica

Humulus lupulus

Kanadische Goldrute Compositae

Aufgeblasenes Leim- Caryophyllaceae

kraut
Sigmarswurz
Strauchpappel
Schmalblidttriges
Weidenrtschen
Kugeldistel
Schmalblittrige
Doppelsame
Wegwarte
Gemeiner Beiful

Wiesenkerbel

Hohler Lerchensporn

Gemeine Nachtviole
Gemeiner Kletten-
kerbel
Ruprechtskraut
Hain-Rispengras
Knoblauchhederich
Schillkraul
Schwarznessel
Ackerwinde
Gewthnliche Zaun-
winde
Hecken-Windenkno-
terich
wWald-Platterbse
Kleinbliitiges
Springkraut
Rainkohl

Echte Melkenwursz
Gemeine Waldrebe
Zwergalant

Hopfen

Malvaceae
Malvaceae

Onagraceae

Compositae

Cruciferae

Compositae
Compositae

Umbellilferae

Papaveraceae
Cruciferae

Umbelliferae

Geraniaceae
Poaceae
Cruciferae
Papaveraceae
Labiatae
Convolvulaceae

Convolvulaceae

Polygonaceae

Leguminosac

Balsaminaceae

Compositae
Rosaceae
Ranunculaceae
Composi tae

Cannabaceae
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