KEIMPRUFUNGEN BEI ARTEN DER SPONTANEN VEGETATION

{BERARBEITETE FASSUNG DER 'BERUFSPRAKTISCHEN STUDIENAREEIT I'
UUBER DIE WISSENSCHAFTLICHE PRAXIS IN DER AG FREIRAUM UND VEGE-
TATION 1984-1985.

- BERND SAUERWEIN -

Die Nutzung spontaner Vegetation bei der Gestaltung und Unter-
haltung stddtischer Freirdume setzt ihre Kenntnis voraus. Wah-
rend iiber die Entwicklung (Syndynamik) stddtischer Pflanzen-
gesellschaften vergleichsweise viele Untersuchungen vorliegen
(vgl. z.B. KIENAST, 1978, AG Freiraum und Vegetation, 1984),
sind Kenntnisse iiber Saat, Keimung und Entwicklung der in
stddtischen Ruderalgesellschaften vorkommenden Pflanzen kaum
vorhanden (AUERSWALD, et al., 1984). Wie jedoch eine Litera-
turrecherche von B.AUERSWALD (1985) erkennen 1&Bt, sind iber
Saat, Keimung und Entwicklung von Wildkrdutern seit der Jahr-
hundertwende zahlreiche und informative, aber leider verschiit—
tete, aufschluBreiche Untersuchungen und Versuchsrelhen ange-
stellt worden. Diese Kenntnisse zu heben und durch neue Unter-
suchungen zu erginzen und zu bestdtigen ist notwendig, wenn
durch Einsaaten die Vegetationsentwicklung und die Naturaus-
stattung beeinfluBt und unterstiitzt werden soll.

Neben den Versuchssaaten im Botanischen Garten der Stadt Kassel
(Unkrautgarten) fihrten wir im Herbst/Winter 1984/85 Keimprii—
fungen durch. Diese Keimpriifungen hatten zum Ziel, die Keim-
fihigkeit von Arten zu priifen, bel denen der Reifezeitpunkt
atark variiert und deshalb die Ernte vollreifen Saatgutes er-
schwert und/oder aufwendig ist. Wir haben dazu widhrend der
Saatgutwerbung im Sommer und Herbst 1984 von einigen solcher
Arten Samen unterschiedlichen Reifegrades getrennt geerntet
und deren Keimfihigkeit gepruft. Uber die Ergebnisse der
Keimfihigkeitsuntersuchung unterschiedlich reifen Saatgutes
soll hier ot werden.

Die Ergebnisse sind als Hinweise fur die Saatgutwerbung (hoher
Ertrag und hohe Keimfahigkeit bel geringem Ernteaufwand) zu

verwenden.



1. Die Problematik der Keimpriifungen von Wildkrautsamen.

Bei Wildkrautern sind Keimfdhigkeitspriifungen relativ proble-
matisch. Einerseits spielt die Keimverzdgerung eine wichtige
Rolle, andererseits die artspezifische Festlegung auf be-
stimmte Keimzeiten. Dies gilt insbesondere fiir einjdhrige,
wintereinjéhrige und zweijdhrige Arten. Dagegen sind Stauden
hinsichtlich Keimverzdgerung und Keimzeiten weniger spezia-
lisiert, wie unsere Saatversuche im 'Unkraut'garten, die
durch die Literatur gestiitzt werden, ausweisen.

Die Fragen der Keimverzdgerung, Keimzeiten, Uberlagerungs-
zeiten etc. sollten mit unseren Versuchen nicht iberpriift
werden. Unsere besondere Absicht bestand darin, unterschiedli-
che Reifestadien der gleichen Art auf ihr Keimverhalten zu
prifen. Diese Kenntnis ist wichtig fiir die lokale Saatgutwer-
bung bei Arten die entweder kurz nach der Reife rasch ausfal-
len, also hohe Ernteverluste aufweisen (z.B. Asteraceaen,
Caryophyllaceaen) und/oder mehrere Erntegidnge erfordern, um
ausreichend ausgereiftes Saatgut ernten zu konnen (z.B. Fa-
baceaen, Resedea lutea). Wir wollten also priifen, wieweit
eine vorzeitige Ernte bei solchen fiir bei der Ernte problema-
tische Arten, sich auf das Keimverhalten auswirkt. Fir diese
Priifung haben wir reifes und angereiftes Saatgut getrennt ge-
erntet und die Keimfzhigkeitsunterschiede gepriift. Der Ernte-
zustand der einzelnen Proben ist zur besseren Vergleichbar-
keit in Tab.l dokumentiert.

AnlaB fir diese Fragestellung waren Erfahrungen aus der Ernte-
periode 1983. Die Auswahl der Arten fir eine getrennte Ernte
nach Reifestadien war zufillig bzw. nach den Erfahrungen des
Jahres 1983 und Beobachtungen wiZhrend der Saatgutwerbung 1984
ausgerichtet. Die ersten Ergebnisse lassen es angeraten er-
scheinen, systematischer dieser Frage nachzugehen, um daraus
Hinweise fiur die lokale Saatgutwerbung zu formulieren.

Da - wie bereits angemerkt - die Arten der spontanen Vegetation
im Gegensatz zu den ausgelesenen und der Saatgutpriifung ent-
sprechenden Zuchtsorten, die i.d.R. eine relativ hohe und
zeitunabhingige Keimfizhigkeit aufweisen, artspezifische Auf-

laufzeiten und Keimverzdgerungen erkennen lassen, widre es, wie



von WELLS et al. (1981) beschrieben, sinnvoll, kontinuierli-
che Keimpriifungen in zwei- bis vierwtchigem Rhytmus durchzu-
fihren.

Neben der Beeinflussung der Keimfdhigkeit durch Jarovisation
und Stratifikation (vgl. hier Reseda lutea) widre iber die
relativ einseitige Versuchsanordnung hinaus auch ein Vergleich
der Keimfzhigkeit und Keimverzodgerung von Arten der gleichen
Pflanzengesellschaften sowie der allelopathischen Keimbeein-
flussung wissenswert und interessant. Gegen diesen aufwendigen
Untersuchungsansatz spricht jedoch das vegetationstechnische
Konzept der mdglichst einfachen und leicht handhabbaren Unter-
stiitzung und Initiierung spontaner Vegetationsentwicklungen.
Arten mit hohem 'Bauwert' und/oder groBen initialen Besied-
lungsaktivitsdt sowie geringem Verdrangungseffekt flir 'Einwan-
derer' sind u.E. gegeniiber anspruchsvollen und aufwendigen Ve-
getationstechniken zu bevorzugen, weil die Entwicklung und

Dynamik der Ruderalvegetation ebenfalls diesem Prinzip folgt.

Die unter Laborbedingungen gewonnenen Keimfzhigkeitsraten ha-
ben wir - soweit Material vorlag - mit Ansaaten unter Frei-
landbedingungen verglichen (MULLER,U. 1985; BARTUNG,L. 1985)

und mit Angaben aus der Literatur ergénzt.

2. Durchfiihrung der Keimpriifungen

Die Keimpriifungen wurden mit Kleinstkeimgerdten nach EIFRIG
durchgefiihrt. Es wurden 100 Samen auf FlieBpapier in Keim-
becher ausgelegt. Wiederholungen in Zeitabsténden konnten

wir leider nicht durchfiihren. Auch Variationen von Temperatur
und Licht waren unter den uns verfiigbaren Ausstattungen nicht
moglich.

Nach Aufstellung wurden die Keimproben in Abstédnden von vier

Tagen nach folgenden Muster ausgez&hlt.

a. Norma. eimlinge
mit gut entwickelten, typischen Wurzeln, Stengeln, Keim-
blittern, auch mit geringfiligigen Nekrosen oder Beschdni-
gungen an der sonst gesunden Pflanze; die Pflanzen wurden
nach dem Auszzhlen entfernt.
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b. Anormale Keimlinge
mit Verletzungen in den wesentlichen Teilen (Wurzeln, Epi-
kotyl);
mit Deformierungen;
ohne Chlorophyll;
diese Keimlinge wurden nach dem Auszzhlen entfernt.

c. Harte und frische Samen
Harte Samen: Bei Leguminosen verzdgert die sog. Hartscha-
ligkeit die Keimung; die Samen sind fest und lebensfzhig.
Frische Samen: Samen, die am Tag der Auszdhlung frisch und
offensichtlich lebensfdhig sind.
Da wir die absolute Keimfzhigkeit feststellenwollen , be-
lassen wir diese Samen in den Keimbechern.

d. Verfaulte und verschimmelte Samen
Sie entstehen entweder durch schlechte Versuchsanlage oder
durch in den Samen befindliche Erreger.
Befallene Samen wurden entfernt.

Zundchst warteten wir bei den 'normalen Keimlingen' die Aus-
bildung der Prim&rbldtter ab. Doch die Keimlinge begannen ca.
zehn Tage nach der Ausbildung der Keimbladtter zu faulen.

Bei der Auswertung wurden diese gefaulten Keimlinge zu den
'normalen' gezdhlt, da ihr Faulen an der Art der Versuchsanlage
lag. Bei sp&dteren Versuchen zzhlten wir die 'Normalen Keimlin-
ge' nach der Ausbildung der Keimbl&atter aus. Da nur sehr sel-
ten 'anormale Keimlinge' auftraten (s. Tab.2), zzhlten wir

diese der Einfachheit halber zu den 'Normalen Keimlingen'.

3. Die Keimung der einzelnen Arten.

Da die Ergebnisse stark differieren ist eine Besprechung der
einzelnen Arten notig. Die Erntezustzdnde der Proben werden da-
bei kurz mit vollreif bzw. nachgereift bezeichnet und sind

aus Tab.l zu entnehmen.

Asteraceae

Lactuca serriola

(® , Sisymbrion, Dauco-Melilotetum, Abb.1)

Mit 75% gekeimten Samen im Mittel hat Lactuca serriola eine
hohe Keimfzhigkeit. Die Differenz zwischen beiden Proben (die
vollreifen Samen keimten mit 79% um 8% besser, als die nachge-

reiften (71%)) ist angesichts der Hohe der KeimfZhigkeit mini-



Tab.2: Ergebnisse der Keimprtifungen

|
o
& g :
] § b
o o s E -0
° [ LX) - o o -15
I no T g E
[ - W cg E: o E®
0 oawe 3 - n o -
L £33 ue o~ -2 Lo
] ©3E OE EE ~E =]
T PI3 R i3 oo B
@ HOX VX VY RX R~
Anthemis tinctoria [ 20,0 86,0 1,0 10,0 3,5
L 22 89 0,0 7 4
X 18 83 2 13 3
Artemisia vulgaris ] 14,0 95,5 0,0 2,0 2,5
[ ] 14 95 0,0 3 2
x 14 96 0,0 B | 3
Campanula trachelium ] 33,0: 13,0 0,0 66,0 20,5
[ ] »52 24 0,0 64 11
x 14 2 0,0 68 30
Centaurea jacea ] 28,0 46,0 0,0 5,5 48,5
[ ] 18 49 0,0 3 48
x 38 43 0,0 8 49
Centaurea scabiosa (] 19,5 30,6 0,0 8,1 61,3
® 21 36,3 0,0 7,5 56,3
x 18 25 0,0 8,8 66,3
Hypericum perforatum [ 50,0 60,0 2,0 4,5 33,5
® >50 78 2 6 14
x >50 42 2 3 53
Inula conyza ? 31,5 57,0 2,0 1,0 45,0
° 21 78 2 2,0 18,0
x 42 36 2 2 60
Inula salicina ] 27,0 15,0 0,5 74,5 10,0
[ ] 40 22 1 62 15
x 14 8 0,0 87 5
Lactuca serricla [4] 10,5 75,0 0,0 10,5 14,5
[ ] 7 79 0,0 11,0 10,0
x 14 71 0,0 10,0 12,0
Leontodon autumnalis [} 33,0 44,5 1,0 5,0 49,0
® 41 74 1 9 16
x 25 15 2 1 82
Pimpinella saxifraga () 40,0 2,5 0,0 1,0 96,5
[ ] 42 1 0,0 2 97
x 38 4 0,0 0,0 96
Reseda lutea [4] - 0,0 0,0 2,5 97,5
® - 0,0 0,0 5 95
x - 0,0 0,0 0,0 100
Reseda luteola (4] 21,0 7,5 0,5 21,0 71,0
[ ] 28 2 1 38 59
x 14 13 0,0 4 83
Tanacetum vulgaris o 15,0 57,0 0,0 18,0 25,0
] 15 58,0 0,0 21,0 21,0
x 15 56,0 0,0 15,0 29,0
Verbascum thapsus [] 34,0 72,5 1,0 25,0 1,5
L] 18 68 1 29 2
x 50 77 1 21 1

Probe mit vollreifem Saatgut
Probe mit nachgereiftem Saatgut
Mittelwert der beiden Proben
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Keimung vermutlich nicht abgeschlossen (s. Abb. 10 und 1lla)
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mal. Die Keimung setzte bereits nach 4 Tagen ein und war bei
der vollreifen Probe nach 7 Tagen beendet. Das nachgereifte
Saatgut beendete die Keimung nach 14 Tagen und liegt damit
iiber der von RUGE (1966) angegebenen Frist zur Endausz#hlung
von 10 Tagen.

Bei den Freilandversuchen im 'Unkraut'garten erzielte die Art
ebenfalls hohe Keimquoten von 19% bei Herbstsaat und 43% bei
Frihjahrssaat (BARTUNG, 1985).

Zur Initiierung von spontaner Vegetation ist diese Art stadti-
scher Ruderalgesellschaften daher gut geeignet.

Die Ernte von Lactuca serriola kann schon erfolgen, wenn die
ersten Korbchen ihren Pappus zeigen. Dann kann der ganze Bli-
tenstand geschnitten werden. Die Keimfdhigkeit liegt zwar bei
Ernte im vollreifen Zustand hoher und auch die Reinigung ge-
staltet sich einfacher, jedoch miiBten dann die Bliitenkdrbchen
einzeln gezupft werden, was die Ernte unverhdltnismaBig er-

schwert.

Anthemis tinctoria

(%, Dauco-Melilotetum, Abb. 2)

Auch bei Anthemis tinctoria unterschieden sich die beiden Pro-
ben nur minimal. Das vollreife Saatgut liegt mit 89% Keimfa-
higkeit nur 4% iiber dem Nachgereiften (85%).

Nach 11 Versuchstagen hatten 88% der vollreifen Samen gekeimt.
Am 22 Versuchstag keimte noch ein 'Nachziigler'. Die nachge-
reifte Probe beendete ihre Keimung nach 18 Versuchstagen.

In den Versuchssaaten im 'Unkraut'garten keimte und entwickel-
te sich Anthemis tinctor:a ebenfalls gut. Zur Anlage von spon-
taner Vegetation eignet sich diese Art des Dauco-Melilotetums,
die friiher als Farberpflanze kultiviert wurde, gut.

Die Samenernte kann schon einsetzen, wenn sich die Bliitenkdrb-
chen schwdrzlich braun verfdrben und die Pflanze zu ca. 1/3

vertrocknet ist.

Artemisia vulgaris
(% , Artemisietalia, Abb.3)
Bei Artemisia vulgaris unterscheiden sich die beiden Proben

nur um 1%. Mit durchschnittlich 95,5% Keimfzhigkeit keimte
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Artemisia vulgaris erstaunlich gut. Die Keimung erfolgte
schlagartig. Bereits nach 7 Versuchstagen hatten 91% der Samen
gekeimt (s. Abb.2) und nach 14 Versuchstagen konnte der Ver-
such beendet werden, obwohl RUGE (1966) 21 Tage bis zur End-
auszdhlung angibt.

Im 'Unkraut'garten keimte und entwickelte sich die Art der
BeifuBgestriippe ebenfalls gut (MULLER, 1984), sodaB sie zur
Inszenierung von Tanaceto-Artemisieten u.d. Ruderalfluren
bestens geegnet ist.

Die Ernte von Artemisia vulgaris kann bereits erfolgen, wenn
die Bl&dtter unterhalb des Bliitenstandes nur m.T. vertrocknet
sind (s. Tab.1).

Tanacetum vulgare

(%, Artemisietalia, Abb.4)

Die Keimung von Tanacetum vulgare 1liegt mit durchschnitt-
lich 57% vergleichsweise hoch. Die beiden Proben unterschei-
den sich nur gering. Die vollreifen Samen liegen mit 58% Kei-
mung um 2% Uber den nachgereiften Samen. Die nachgereifte
Probe weiBRt mit 29% einen um 8% iiber der vollreifen Probe lie-
genden (21%) Anteil schimmliger, fauler Samen auf (s. Abb.3)
Wir fihren dies auf die zu frilhe Ernte zurlick. Die Keimung
von Tanacetum vulgare war nach 15 Versuchstagen beendet.

Im 'Unkraut'garten entwickelte sich Tanacetum vulgare gut
(MULLER, 1984), sodaB es zur Anlage von BeifuBgestriippen ge-
eignet ist.

Die Samenernte von Tanacetum vulgare ist wenig problematisch,
sodaB ohne Schwierigkeiten vollreifes Samengut geworben werden
kann. Beziiglich des Keimerfolges ist dies jedoch nicht erfor-
derlich.

Leontodon autumnalis

(% , Cynosurion, Festuco-Crepidetum, Abb.S)

Diese Art weist groBe Unterschiede zwischen den beiden Proben
auf. Wzhrend die vollreif geernteten Samen eine Keimf&higkeit
von 75% erreichen, keimte die nachgereifte Probe nur zu 17%.
Der Anteil schimmliger, fauler Samen ist bei der nachgereif-
ten Probe mit 82% (im Gegensatz zu 16%) sehr hoch. Das Faulen



ist wohl durch die zu frilhe Ernte bedingt.

llach 41 Versuchstagen hatte Leontodon autumnalis seine Kei-
mung beendet. Der Hauptanteil keimte jedoch bis zum 25. Ver-
suchstag (s. Abb.5).

Die fiir eine Art eines nicht ruderalen Standortes {(Cynosurion)
vergleichsweise hohe Keimfdhigkeit ist verstédndlich, wenn

man weifll, daB Leontodon autumnalis auch in stéddtischen Scher-
rasen vorkommt.

Die Ernte von Leontodon autumnalis sollte nur bei sichtbar
ausgeoreitetem Pappus erfolgen. Obwohl sich die Erntezeit
dadurch verkiirzt und die Gefahr des Ausfallens der Samen be-
steht, scheint es uns angeoracht, da die Keimung der so gewon-

nenen Samen wesentlich iiber denen der Machgereiften liegt.
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Centaurea jacea

(2, Molinio-Arrhenatheretalia, Abb.6)

Centaurea jacea erreicht eine durchschnittliche Keimfahigkeit
von 46%. Die beiden Proben unterscheiden sich nur minimal.

Die vollreif geernteten Samen liegen mit 49% Keimung um 6%
iiber den nachgereiften (43%). Auffdllig ist der hohe Anteil
fauler, schimmliger Samen bei beiden Proben (s. Abb.6).

Nach 18 Versuchstagen beendete die Probe vollreifer Samen die
Keimung. Die Keimung der nachgereiften Samen erfolgte ungleich-
mdBiger und war nach 38 Versuchstagen beendet (s. Abb.6).
Dieser nach RUGE (1966), der die Zndauszidhlung nach 12 Tagen
vorschldgt, relativ lange Keimverlauf ist auf die Ernte im un-
reifen Zustand zuriickzufiihren.

Bei Arten nicht ruderaler Standorte ist der vegetationstech-
nische Umgang recht problematisch. Centaurea jacea zeigt im
'Unkraut'garten bei Herbst- und Frihlingssaat die beste Ent-
wicklung (MULLER, 1984).

Die Ernte von Centaurea jacea-Samen sollte im reifen Zustand,
wenn die Samen nicht mehr zerdrickbar sind erfolgen, um eine
recht hohe Keimfahigkeit zu erzielen. Diese ist notwendig,

da sich das Gdrtnern mit dieser Molinio-Arrhenatheretalia-Art

als schwierig erweist.
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Centaurea scabiosa

(% , Festuco-Brometalia, Abb.7)

Bei Centaurea scabiosa konnten wegen der GroBe der Samen je-
weils nur 80 Samen auf dem FlieBpapier ausgelegt werden.

Die Art erreicht durchschnittlich 30,6% Keimfzhigkeit.

Die Probe mit vollreifem Saatgut liegt mit 36,3% Keimfzhig-
keit um 11,3% iiber dem nachgereiftem Saatgut (25%). Bei der
insgesamt recht niedrigen Keimfzhigkeit wiegt diese Differenz
schwer. Der Anteil fauliger, schimmliger Samen ist bei beiden
Proben recht hoch, bei der Probe mit nachgereiftem Saatgut
aber um 10% hoher (s. Abb.7). Auffdllig ist, daB diese Dif-
ferenz nahezu identisch ist mit der Keimiiberlegenheit der
vollreifen Samen. Diese Samen wdren vermutlich bei spaterer
Ernte gekeimt.

Centaurea scabiosa beendete die Keimung nach 21 Versuchstagen.

Als Festuco-Brometalia-Art hat Centaurea scabiosa eine nie-
drige Keimfzhigkeit. Der vegetationstechnische Einsatz dieser
Art gestaltet sich daher etwas problematisch. Wir raten die
Art in vollreifen Zustand (s. Tab.l1l) zu ernten, um hdhere

Auflauferfolge zu erzielen.

Inula conyza

(% , Origanetalia, Abb. 8)

Bei Inula conyza unterscheiden sich die beiden Proben sehr
stark, wie deutlich auf Abb.8 =zu sehen ist. Die vollreifen
Samen keimten mit 80% sehr gut, wdhrend die nachgereiften Sa-
men nur zu 38% keimten. Der Anteil schimmliger, fauler Samen
ist bei der Probe mit nachgereiften Saatgut doppelt so hoch,
als bei den vollreif geernteten Samen (s. Abb. 8 ).

Wir vermuten, daB diese Samen, vollreif geerntet, keimen
wiirden.

Die vollreif geernteten Samen beendeten ihre Keimung nach 21
Versuchstagen. Die nachgereiften Samen bendtigten zur Beendi-
gung 42 Tag.

Die Origanetalia-Art widchst in Kassel auch auf ruderalen Artemisie-
taliastandorten. Dies deutet ihre vagen Standortanspriche an
und erklidrt die fiir eine Art naturnaher S@ume hohe Keimung.

Inula conyza eignet sich zur Inszenierung spontaner Vegetation



an wdrmeren, sludexponierten Standorten.
Die Ernte sollte bel sichtbar ausgebreitetem Pappus erfolgen,

da Inula conyza dann eine wesentlich hohere Keimfzhigkeit hat.

Inula salicina
(2t , Molinion, am Sammelort im Geranion sanguinei, Abb. 9)
Die Keimfdhigkeit von Inula salicina liegt mit durchschnitt-

lich 15% recht niedrig. Die Proben unterscheiden sich stark. Die
vollreifen Samen erreichen eine Keimfdhigkeit von 22%, die

Nachgereifter von nur 8%. Ein hoher Proczentsatz der Samen
bleibt frisch und ungekeimt (Abb.2 ). Er kdnnte eventuell zu
einem spdteren Zeitpunkt (Herbst?) in 1,2 Jahren keimen.

Die Keimung war erst nach 40 Versuchstagen beendet.

Die Ernte sollte bel sichtbar ausgebreitetem Pappus erfolgen,

um einen hoheren Auflauferfolg zu erzielen.
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Campanulaceae

Campanula trachelium

(20 , Glechomatalia, Abb.10)

Bei Campanula trachelium unterscheiden sich die beiden Proben
stark. Die vollreif geernteten Samen liegen mit einer Keimung
von 24% wesentlich iiber der der nachgereiften Samen (2%).
Auffidllig ist der bei beiden Proben etwa gleich hohe Anteil
frischer, ungekeimter Samen (s. Abb.10,. Der Anteil schimmli-
ger, fauler Samen ist bei der Probe mit nachgereiftem Saatgut
fast dreimal so hoch, als bei der vollreifen Probe. Dies ist
vermutlich durch die friihe Ernte bedingt. Beil der Ernte in
reifem Zustand wiirden diese Samen keimen.

Die Keimung von Campanula trachelium scheint nach 52 Versuchs-
tagen noch nicht abgeschlossen, wie aus den Verlauf der Kei-
mungen (Abb.10) zu schlieBen ist.

Die Ernte der Glechomatalia-Art sollte im vollreifen Zustand
(s. Tab.l) erfolgen. Da mit dem Trocknen der Kapseln die Samen

nicht sofort ausfallen ist dies auch durchaus mdglich.
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Hypericaceae

Hypericum perforatum

(2, Dauco-Melilotetum, Abb.11)

Die Keimfghigkeit von Hypericum perforatum war mit durch-
schnittlich 0% hoch. Die beiden Proben unterscheiden sich
stark. Die Probe mit vollreifem Saatgut erzielte mit 80% eine
um 36% hohere Keimung, als die Probe nachgereifter Samen (40%).
Bei der Probe mit nachgereiftem Saatgut lag der Anteil schimm-
liger, fauler Samen vergleichsweise hoch, was durch die Ernte
im unreifen Zustand bedingt ist (s. Abb.11 ). Die Keimlinge
von Hypericum perforatum wachsen auffdllig stark zum Licht,

Die Kurve des Keimverlaufs (Abb.11 ) 148t erwarten, daB selbst
nach Beendigung des filinfzigtdgigen Keimversuches noch mit Kei-
mungen zu rechnen ist, obwohl RUGE (1966) die Endauszzhlung
nach 21 Versuchstagen vorschldgt. Nach 21 Tagen hatte bei
unseren Versuchen lediglich 68% des Saatgutes gekeimt.

In den Versuchsaussaaten im 'Unkraut'garten keimte Hypericum
perforatum ebenfalls recht gut. Die beste Entwicklung zeigte
es bei Herbst- und Frithjahrssaat.

Zur Anlage spontaner Vegetation ist diese Dauco-Melilotetum-
Art daher gut geeignet.

Die Ernte von Hypericum perforatum sollte im vollreifen Zu-
stand (s. Tab.l) erfolgen. Es ist mdglich die Vollreife abzu-

warten, da Hypericum perforatum nicht leicht ausfzdllt.
Umbelliferae

Pimpinella saxifraga

(2, Festuco-Brometalia, Abb.12)

Pimpinella saxifraga keimt nur spdrlich. Ein hoher Prozent-
satz der ausgelegten Samen wurde von Schimmel belegt. Ledig-
lich bei der Probe mit vollreif geerntetem Saatgut blieben 2%
frisch und ungekeimt.

Auffdllig ist, déB die Probe mit nachgereiften Samen einen
hoheren Keimerfolg (4% im Gegensatz zu nur 1% bei den vollrei-

fen Samen) erzielte. Die Keimung erfolgte erst am 25 Versuchs-
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tag. Die notgereiften Samen waren vermutlich zu einer 'Not-
keimung' gezwungen, da sie infolge mangelnder Nahrstoffein-
lagerung sonst ihre Keimfdhigkeit verloren h&tten.

RUGE (1966) gibt fiir Keimversuche mit Pimpinella saxifraga

keine besonderen Hinweise. Der MiBerfolg unserer Keimpriifung

kann an der (fiir den nicht ziichterisch behandelten Okotyp)untypi-
schen Jahreszeit (im Frilhjahr) liegen. Nach WELLS et al.

(1981) keimt Pimpinella saxifraga nach Vorkiihlen ('6 weeks at
0-4°C) oder nach Herbstsaat. Es ist daher erforderlich die

Keimpriifung mit Pimpinella saxifraga im Herbst zu wiederholen.

Zur Ernte empfiehlt es sich weiterhin den schwarzen, d.h.
reifen Samen von den Dolden zu reiben.
Die Aussaat dieser Festuco-Brometalia-Art sollte im Herbst

erfolgen.
Resedaceae

Reseda lutea

(®-2 , Onopordetalia, Abb.13)

Diese Art zeigte bei unseren Versuchen keine Keimung. Fast
alle Samen wurden schimmlig. Lediglich bei der Probe mit voll-
reifem Saatgut blieben finf Samen frisch und ungekeimt (s.
Abb.13).

Nach RUGE (1966) sind fir diese Art keine besonderen Keim-
vorkehrungen notwendig. Wir hofften durch Vorkiihlen (33 Tage
beo 6°C) die Keimruhe zu brechen, jedoch ohne Erfolg. Wahr-
scheinlich lag unsere Kiihltemperatur zu hoch. WELLS et al.
(1981) erzielte Keimerfolge nach Jarowisation bei 0-4°C.

Im 'Unkrautgarten' keimte die Art ebenfalls nur spdrlich
(BARTUNG, 1985) und ging bald ein (MULLER, 1984).

Reseda lutea, obwohl Art der ruderalen Eselsdistelgesellschaﬁt,
ist nur schwer zu kultivieren. Um einen Ansaaterfolg wahr-
scheinlicher zu machen, sollte der Samen nur im vollreifem
Zustand (s. Tab.l) geerntet werden, auch wenn dies wegen der
ungleichmdBigen Reife an den Bliitenstinden nur in mehreren

Arbeitsgzngen moglich und beschwerlich ist.
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Reseda luteola

(® , Onopordetalia, Abb.14)

Auch bei dieser Resede war die Keimung sehr gering. Das nach-
gereifte Saatgut keimte mit 13% besser als das Vollreife (3%).
Der Anteil schimmliger, fauler Samen liegt jedoch bei den
nachgereiften Samen deutlich hoher (s. Abb.14). Die hdhere
Keimung nachgereifter Samen filihren wir auf eine 'Notkeimung'
(s. Pimpinella saxifraga) zurlick.

Der geringe Keimerfolg unserer Versuche kann jahreszeitlich
bedingt sein. Es ist zu wlinschen, die Versuche im Herbst zu
wiederholen.

Nach WELLS et al. (1981) bendtigt Reseda luteola eine sechs-
wochige Vorkiihlung bei 0-4°C oder eine Herbstsaat.

Die Ernte von Reseda luteola sollte weiterhin bei Vollreife
(s. Tab.1l) erfolgen, da unsere Versuchsergebnisse in einer
fir Keimung von Reseda luteola untypischen Zeit nicht repra-
sentativ sein kdnnen. Sie miissen, um aussagekraftiger zu sein,

im Herbst wiederholt werden.
Scrophulariaceae

Verbascum thapsus

(®, Dauco-Melilotetum, Abb.15)

Die Keimung von Verbascum thapsus ist mit durchschnittlich 72,5%
recht hoch. Die beiden Proben unterscheiden sich nur un-

erheblich (s. Abb.15 ). Die nachgereiften Samen haben mit 78%

eine um 9% hdhere Keimfzhigkeit als die vollreifen Samen (69%).

Allerdings war die Keimuhg der vollreifen Samen nach 18 Ver-

suchstagen 32 Tage vor der nachgereiften Probe beendet.

Im 'Unkraut'garten zeigte Verbascum thapsus bei Friihjahrssaat

eine besonders gute Entwicklung (MULLER, 1984). Die Art ist

zur Inszenierung spontaner Vegetation gut geeignet.

Der Bliitenstand von Verbascum thapsus kann schon geschnitten

werden, wenn die ersten Kapseln sich &ffnen (s. Tab.1l).

Fir die Saatgutreinigung, die bei Verbascum-Arten wegen der

eigentiimlichen Staubentwicklung (AUERSWALD et al., 1984)



schwierig ist, ist es besser Bliitenstdnde mit gedffneten Kap-
seln zu ernten. So kann der Samen bei Trocknung ausfallen und
die Kapsel braucht nicht unter Staubentwicklung zertriimmert
werden. Dies ist auch moglich, da der Same von Verbascum thap-
sus nicht sofort ausfallt.

3.2. Ubersicht des Keimverlaufs bei den einzelnen Arcten

Ein Versuch die unterschiedlichen Keimergebnisse iibersicht-
lich darzustellen wurde in Abb.16 unternommen. Dabei wurde

die Keimfghigkeit der Arten in Bezug zur Differenzierung der
unterschiedlich reifen Proben gestellt. Je stdrker sich die
Proben in ihrer Keimfdhigkeit unterscheiden, um so mehr muB
bei der Ernte auf den jeweiligen Reifegrad geachtet werden.
Dies wird umso wich%iger, je geringer die Keimfahigkeit der
einzelnen Art ist.

Das Diagramm (Abb.16) zeigt, daB man Samen von Artemisia vul-
garis, Anthemis tinctoria, Lactuca serriola, Verbascum thapsus
und Tanacetum vulgare auch teilreif ernten und nachreifen las-
sen kann. Die Keimfzhigkeit der Arten ist trotzdem vergleichs-
weise gut.

Die Ubrigen Arten sollten, da sich die Proben in ihrer Keim-
fzhigkeit stark unterscheiden und/oder ihre Keimung insgesamt
recht niedrig liegt, im vollreifen Zustand geerntet werden.
Bei Centaurea scabiosa, Inula salicina und Campanula trache-
lium ist dies notwendig, um einen akzeptablen Keimerfolg zu
erzielen.

Das Keimverhalten von Pigpinella saxifraga und den beiden Re-
seden bedarf weiterer Erforschung, um brauchbare Hinweise zu

gewinnen.

4., Notwendige Versuche

Unsere Versuche beschrankten sich nur auf wenige Arten.
Hinsichtlich des Erntezeitpunktes bereiten uns noch viele Ar-
ten Schwierigkeiten. Hier sind noch einige Versuche notwendig.
Asteraceaen und Caryophyllaceaen sollten untersucht werden,

da ihre Samen nach der Reife schnell ausfallen. Arten mit
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Springfriichten, z.B. Impatiens-Arten oder Cardamine-Arten,
miissen untersucht werden, da ihre Samen beim Ernten oft weg-
springen. Fabaceaen bediirfen wegen ihrer uneinheitlichen Reife
einer Untersuchung.

Bei Arten, die bei unseren Keimpriifungen oder im 'Unkraut'-
garten nur schlecht keimten, sollte der Erfolg einer Jarowisa-
tion oder Stratifikation erprobt werden. Calystegia sepium
und Convolvulus arvensis erzielten z.B. nur nach Anritzen der
Samenschale einen hohen Keimerfolg (AUERSWALD, mdl.). Auch
sollten Keimprifungen mit 2-3 j&hrigem Saatgut unternommen
werden. OESTERREICH (1957) berichtet von hohen Keimerfolgen
bei Poa annua und Urtica dioica nach 2-3 jdhriger Lagerung.
Auch WELLS et al. (1981) erzielt bei Carexflacca, Clinopo-
dium vulgare, Linum carthaticum und Rhinanthus minor bessere
Auflauferfolge nach 1-3 jahriger Lagerung. Um artsspezifische
Auflaufzeiten festzustellen sollten vor allem mit Arten der
Sdume (Glechometalia, Aegopodion, Lapsano-Geranion, Calyste-
gion sepium, Origanetalia) kontinuierliche Keimpriifungen, wie
von WELLS et al. (1981) vorgeschlagen, durchgefiihrt werden.
Dabei werden 20 Samen einer Art in einem Kleinstkeimgerdt aus-
gelegt und auf ihre Keimfzhigkeit gepriift. Die Proben werden
alle 40 Tage gewechselt. Die Versuche miissen kontinuierlich

im Herbst, um Herbstkeimer zu erfassen, und im Frihjahr (Frih-
jahrskeimer) laufen. Zu dem Zeitpunkt, in dem eine Art ihren
hdchsten Keimerfolg erzielt, ist ihre artsspezifische Auflauf-
zeit. Nach ihr hat sich dann die Saat zu richten.

Arten nicht ruderaler Standorte sollten nach Mdglichkeit prin-
zipiell einer Keimpriifung unterzogen werden, da bei diesen

verstarkt mit Keimverzogerungen zu rechnen ist.

4, Ergebnisse der Keimpriifungen/Zusammenfassung

Die Ergebnisse der Keimpriifungen waren - wie zu erwarten -

von Art z *~t sehr verschieden (s. Tab. 2). Einige Arten hat-
ten eine sehr hohe Keimfizhigkeit (Artemisia vulgaris, Anthe-
mis tinctoria), andere keimten nicht (Reseda lutea). Teilweise
war die Keimung innerhalb weniger Tage abgeschlossen (Artemi-

sia vulgaris), z.T. keimten selbst nach 50 Versuchstagen noch
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Samen (Campanula trachelium).

Die Proben mit verschieden gereiftem Saatgut lagen bei einigen
Arten weit auseinander (Leontodon autumnalis), bei anderen war
kein Unterschied ersichtlich (Artemisia vulgaris). Auffzllig
ist, daB der Anteil schimmliger, fauler Samen bei den Proben
nachgereiften Saatgutes z.T. wesentlich hdher ist als bei den
Proben vollreifen Saatgutes. Wir filhren dies auf die Ernte im
unreifen Zustand zurilick. Bei Verbascum thapsus, Reseda luteola
und Pimpinella saxifraga keimte sogar das nachgereifte Saat-
gut besser. Wir vermuten, daB bei den nachgereiften Samen in-
folge mangelnder Nzhrstoffeinlagerung eine Art Notkeimung er-
folgte.

Interessant sind auch die Ergebnisse der einzelnen Arten be-
zogen auf die von ihnen bevorzugten Pflanzengesellschaften

(s. Tab. 3). Die Arten der siedlungsbedingten Ruderalgesell-
schaften (Dauco-Melilotetum, Artemisietalia) haben eine ver-
gleichsweise hohe Keimfzhigkeit, wdhrend die Arten der Molinio-
Arrhenatherethea, Festuco-Brometea und auch naturnaher Szume
(Glechometalia, Origanetalia) niedrigere Keimfzhigkeiten auf-
weisen.

Dies ist durchaus verstandlich. Die Standorte der stddtischen
Ruderalgesellschaften werden des ofteren gestdrt. Um zu
'Uberleben' sind die Arten immer wieder gezwungen, rasch neue
Standorte zu besiedeln. Ihre Anspriiche an den Boden sind wenig
speziell. Daher kdnnen und miissen sie rasch keimen.aber auch
langer lagern konnen.

Die Gesellschaften der Glechometalia, Origanetalia, Molinio-
Arrhenatherethea und Festuco-Brometea sind an den jeweiligen
Standorten recht stabil. Uber lange Zeit konnten sich die Ge-
sellschaften einspielen, der Boden konnte sich entwickeln.

Die Arten dieser Gesellschaften haben spezifische Anspriiche
auch fir die Keimung.

Aus unseren Versuchen kann man die These aufstellen, daB je
spezifischer die Standortanspriiche einer Art sind, desto ge-
ringer ihre aktuelle Keimfzhigkeit (im Jahr nach der Ernte und
ohne Jarowisation) ist. Der Einsatz von Arten nicht ruderaler
Standorte bei der Arbeit mit spontaner Vegetation er-

scheint daher problematischer, als die Arbeit mit wenig spe-
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zialisierten stzadtischen Ruderalarten.

Einige Arten bilden auch hier die Ausnahme. Das schlechte
Keimen der Reseda-Arten (Ornopodetalia) ist wahrscheinlich
gattungsspezifisch. Leontodon autumnalis (Cynosurion) wichst
in Kassel in ruderalisierten Festuco-Crepideten und signali-
siert so auch recht vage Standortanspriliche.

Fragen nach Licht- und Dunkelkeimern konnte hier ebensowenig
nachgegangen werden wie die Erforschung artsspezifischer Auf-
laufzeiten und Keimverzdgerungen, die die Wildarten auszeich-
nen. Wir wollen aber darauf hinweisen, daB es nicht das Ziel
der Untersuchung ist, eine zlichterische Auslese und Entwick-
lung der Arten der spontanen Vegetation nach hoher und kurz-
fristiger Keimfzdhigkeit anzuregen. Es geht hier nur um die
giinstigste und erfolgreichste Saatgutwerbung. Das artsspezifi-
sche Reaktionsspektrum der Keimfzhigkeit, Nachreife, Keimver-
zdgerung etc. sollte nicht durch das Kriterium hoher Keimpri-
fungsergebnisse, wie sie flir die Saatzucht und Sortenanerken-
nung gefordert wird,ausgelesen werden. Es geht um praktikable

und niitzliche Hinweise fir die lokale Saatgutwerbung.

Jab.3 Keimung und P{lanzengesellscha[t

.~ o , Keimung Uberq _
Gesellscha T O 10 20230 4050 070 80900 %
Glechometalia &ampanula trachelium L A
Onopordetalia eseda lutea

Reseda luteola « i BB s o
Dauco-Melilotetum Hypericum perforatum |~ =~ X- Lo - -
W;bscum thapsus S I “ o
L etuea serriola
Anthemis tinctoria

Arterisictalia Artemisia vulgans
Tannacetum vulgaris ¥
Ornganetalia lnula conyza ce
HMolinio -Arrhenatheretea Centaurea jacea . e
Cynasurion Leontodon autumnalis o
olinion lnula salicina s
Festuco -Brometea Bmpinella sax;irgga i
Centaurea scabiosa =
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(g e R e



- 71 -

Abb. 16 : Fur das Diagramm wurde die Differenz der vollreif
geernteten Samen (e) zu den nachgereiften Samen (x) in
Bezug auf die jeweilige Keimfzhigkeit der Art gesetzt.
Dabei wurde die Keimfzhigkeit auf der Ordinate, die Diffe-
renz der Proben auf der Abzisse abgetragen.

Je weiter rechts eine Art steht, umso hdher liegt die Keim-
fahigkeit der vollreifen Probe iber der der nachgereiften
Samen. Dies ist fir die Ernte besonders wichtig, wenn eine
Art (wie z.3B. Campanul; trachelium) insgesamt eine niedrige
Keimfzahigkeit hat.

Die Namensabkiirzungen in der Abb. 16 richten sich nach
EHRENDORFER, 1973.

e vollreif geerntetes Saatgut

X nachgereiftes Saatgut
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DACH-'GARTEN'
—-Auswahl und Ansaat einer Dachfldche mit Arten der spon-

tanen Vegetation -

Von K.H. Hiilbusch u. H.U. Miller”

Die Begriinung von Dachfldchen wird propagandistisch, kon-
zeptionell und technisch mit viel Aufwand betrieben. Die Ver-
bindung von Dachfldchen mit dem Gartenbegriff fihrt ein

Bild ein, das mit Reminiszenzen an private Freirdume auf
Dachern rechnet. Und mit dieser geschickten Tduschung des
Publikums wird die planerische Propaganda eingeleitet. Sie
sorgt dafiir, daB Baukonzepte mit sogenannten Dachgédrten immer
schon annehmbar gehalten werden und verstellt den Blick Ty
eine Kritik der Bauprogramme, die in der Regel mit hohen
Ausnutzungsziffern an GFZ und GRZ hantieren. Die 'Géarten'
sollen diesen Trick wett- und annehmbar machen. Aber es gibt
auch Beispiele (z.B. Uni Bremen/GW 2 u.a.), an denen nach-
weisbar ist, daB auch bei geringer Baunutzung architektonisch
monumentalere Entwiirfe mit Hilfe von sog. 'Dachgédrten'’
schmackhaft gemacht werden.

Das ist eine Vorgabe, die den Grinplanern und Gartenarchitek-
ten nur indirekt anzukreiden ist. Prachtiger 1&dBt sich die
Unterstiitzung der Baukonzepte durch den Entwurf der Dachgidr-
ten nachzeichnen. Hier ist die Universitdt Bochum ein schdnes
Beispiel. Aufwendige Dekorationen, mit viel Gartnerpoesie be-
mantelt soll die DachgartenverheiBung auch einldsen. Und damit
diese glaubhaft werden (konnen), muB3 in der Regel ein hoher
technischer Aufwand und Perfektionismus betrieben werden.
Dieser ist offensichtlich so lohnend und markttrédchtig, daB
es inzwischen eine Menge sog. 'Dachbegriinungs-Systeme' gibt,
deren Zur-Schau-Stellung auch bei Gartenschauen (z.B. Kassel
1981) ndtig und wirksam befunden wird. Der planerische, tech-
nische und okonomische Aufwandsstil, der bei dieser Bau- und
Planungsaufgabe vollzogen wird, hat - wie bei all den sau-
beren und schdnen Griinplanungskonzepten - auch entsprechende
Restriktionen und Folgekosten fiir Pflege, Erhalt und Erneu-

erung zur Folge.

* Der Kollege H.Kreikenbaum (Team-Griin-Plan/Bremen), der die
Freiraum- und Objektplanung fir die OPD durchgefiihrt hat,
hat dieses Stiick gemeinsamer Arbeit angeregt und getragen.



